FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii! Licentd

1.6. Programul de studii Ingineria Procesarii Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — ALGEBRA LINIARA, GEOMETRIE ANALITICA SI

(in limba romana) DIFERENIIALA

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Linear Algebra, Analytical and Differential Geometry

2.1.2. Codul disciplinei 1.IMAT.07.DF

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. Daniela ROSU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. dr. Daniecla ROSU

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare* | C  [2.7 Tipul disciplinei’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptamana 4 |32curs |2 |3.3asem. |2 |3.3blaborator | - |3.3c proiect - | 3.3.d practica -
3.4 Total ore din planul de invatimant®| 56 |3.5 curs | 28 |3.6a sem. |28]|3.6b laborator | - |3.6c proiect- | 3.6.d | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 7
Examinari® 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 25

3.8 Total ore pe semestru'’ 81

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum! Nu este cazul
Geometrie Analitica (din liceu), Algebra Liniara (din liceu)
Deprinderi de calcul si operare cu notiuni algebrice si de geometrie elementare

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii
5.1 de desfisurare a cursului'? Sala de curs , tabla si cretd/marker
5.2 de desfasurare a seminarului / Sala de seminar, tabla si cretd/marker
laboratorului / proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectiv general este acela al Insusirii de cétre studenti a unui bagaj de cunostinte matematice strict necesare parcurgerii si
intelegerii cu succes si a celorlalte discipline fundamentale sau de specialitate. in paralel urmarim formarea unei gandiri logice si
perfectionarea deprinderilor de calcul, crearea unei imagini clare asupra importantei si rolului disciplinei in formarea viitorilor
specialisti. In acest sens vor fi studiate spatiile vectoriale (in special cele finit dimensionale), operatorii liniari intre astfel de spatii,
forma lor canonica precum si catwva elemente de geometrie analitica.
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7. Rezultatele invatarii '

EH

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

Defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii.

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din disciplinele de baza ale
matematicii.

Formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza ale
matematicii prin exemple si contraexemple.

Defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula.

Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate de
matematicd din curricula.

Formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline avansate de
matematica prin exemple si contraexemple.

Defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate.

compard si distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din disciplinele de bazda de
informatica si/sau matematici aplicate.

Formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza de
informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

indicd si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate la
disciplinele din curricula.

ini
1

Aptitud

Studentul/ Absolventul:

oferd exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea exercitiilor
si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din curricula.

recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor matematice
si specifica rolul acestora in demonstratie.

identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni matematice
(leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.

raspunde la Intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice (leme,
propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.

reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discutd modul in care
acestea se pot lega 1n cadrul demonstratiei.

argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutd modul in care cestea
se articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent demonstratii corecte ale unor
asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.

identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din disciplinele
majore ale matematicii.

identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele avansate de
matematica.

descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru, construieste
modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute.

utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice construite
si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei practice modelate.

1€

tonomi

S1 au

]

Responsabilitate

Studentul/ Absolventul:

foloseste gandirea logicd, analizeazd enuntul problemelor, selecteazd metoda specificd de
rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea problemelor din
tematica parcursa la disciplinele din curricula.

adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea problemelor de
sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentdri variate pentru ilustrarea sau
justificarea unor metode de rezolvare a problemelor.

Realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o problema data si
redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica parcursa.

extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi si cu
grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte si concluzii
ce decurg dintr-un set de ipoteze.

analizeazd metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de rationament
din rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate elimina si obtine versiunea
corectd a demonstratiei / metodei de rezolvare.
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tonomie

S1 au

>

Responsabilitate

verificd, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple, validitatea
unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practica in limbaj matematic,
rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute.

identifica si coreleaza legaturi Intre concepte aparent fara legaturd din disciplinele majore ale
matematicii.

rezuma, clasifica si prezintd concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de reprezentéri
si comunica clar si eficient concepte si rafionamente matematice la specialisti si nespecialisti prin
rapoarte scrise si prezentari orale.

rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate sau scrie
coduri elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor matematice construite
folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor instrumente din curricula parcursa.
foloseste metode de informare si de documentare independenta, care ii oferd deschiderea spre
invdtarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte stiintifice si face referinte
bibliografice complete prin respectarea normelor de eticd la citarea surselor de documentare
folosite. Studentul/absolventul abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite,
inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte aplicatii

ale matematicii.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri. Prezentirile contin principalele
notiuni i rezultate, imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu
o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Cursurile integrale si seminarele vor fi puse la dispozitie pe
platforma moodle ca fisiere pdf.
Metoda de predare este bazatd si pe modele de invitare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme) .

9. Continuturi

9. 1. Curs" Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Matrice. Determinanti. Sisteme algebrice liniare: Expunere 4 ore
- Notiuni generale Prezentare la tabla.
- Transformiri elementare Prelegere interactiva
- Determinanti de ordin superior Discutii, Explicatii
- Rangul unei matrice
- Sisteme de ecuatii liniare
- Teorema Kronecker-Capelli
9.1.2. Spatii liniare (vectoriale): Expunere 4 ore
- Definitie, exemple Prezentare la tabla.
- Subspatii vectoriale; subspatii generate; sisteme de generatori Prelegere interactiva
- Sisteme liniar dependente/independente Discutii, Explicatii
- Baze, coordonate, schimbarea coordonatelor la schimbarea bazei
9.1.3. Aplicatii liniare: Expunere 4 ore
- Nucleu si imagine Prezentare la tabla.
- Matricea asociata unei aplicatii liniare Prelegere interactiva
- Valori proprii si vectori proprii Discutii, Explicatii
- Endomorfisme diagonalizabile.
9.1.4. Aplicatii scalare pe spatii liniare : Expunere 4 ore
- Forme liniare si biliniare Prezentare la tabla.
- Forme patratice, forma canonica a unei forme patratice (metodele Gauss si Prelegere interactiva
Jacobi). Discutii, Explicatii
9.1.5. Spatii vectoriale euclidiene: Expunere 2 ore
- Produs scalar, norma Prezentare la tabla.
- Ortogonalitate, baze ortonormate, procedeul Gram-Schmidt. Prelegere interactiva
Discutii, Explicatii
9.1.6 Vectori liberi (geometrici): Expunere cu 4 ore
- Spatiul vectorial real al vectorilor liberi videoproiector.
- Produs scalar, produs vectorial, produs mixt. Prelegere interactiva
Discutii, Explicatii
9.1.7 Dreapta si planul: Expunere cu 2 ore
- Ecuatiile dreptei in spatiu, ecuatia planului videoproiector.
- Distanta de la un punct la o dreaptd, unghiul a doua drepte, Prelegere interactiva
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- Distanta de la un punct la un plan, unghiul a doua plane,
- Perpendiculara comuna a doua drepte necoplanare.

Discutii, Explicatii

9.1.8. Conice si cuadrice pe ecuatii reduse
- Definitie, exemple
- Subspatii vectoriale;subspatii generate; Sisteme de generatori

Expunere cu
videoproiector.
Prelegere interactiva
Discutii, Explicatii

4 ore

Bibliografie curs:

[1] C. Fetecau, Algebra liniara si geometrie diferentiala, Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006
[2] A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniara si geometrie diferentiala, Editura Tehnica-Info, Chisinau,

2006

[3] N. Papaghiuc, C. Calin, Algebra liniara si ecuatii diferentiale, Editura “Gheorghe Asachi”, Iasi, 2000
[4] N. Papaghiuc, C. Calin, Algebra liniara si Geometrie, Editura Performantica, lasi, 2003
[5] A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniara si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisinau,

2006

[6] M.Ganga, Elemente de analizd matematica, Mathpress,Bucuresti, 2007

[7] M.Ganga, Elemente de calcul matriceal si siteme de ecuatii liniare, Mathpress, Bucuresti, 2007
[8] V. Pop, Algebra liniara si geometrie analitica, Editura MEGA, Cluj-Napoca, 2017
[9] V. Pop, Algebra liniara si geometrie analitica. Probleme pentru seminarii, studiu individual si examen,

Editura MEGA, Cluj-Napoca, 2017

[10] V. Pop, Algebra liniara. Matrice si determinanti, Editura MEGA, Cluj-Napoca, 2017
[11] G. Cretu, D. Fetcu, G. Teodoru, Introducere in Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura

Pim, ITasi, 2024

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.1.1. Matrice. Determinanti. Sisteme algebrice liniare:

- Notiuni generale
- Transformari elementare

Discutii, dezbateri,
rezolvare de exercitii
si probleme

- Determinanti de ordin superior 4 ore
- Rangul unei matrice
- Sisteme de ecuatii liniare
9.1.2. Spatii liniare (vectoriale): Discutii, dezbateri,
- Definitie, exemple rezolvare de exercitii
- Subspatii vectoriale; subspatii generate; sisteme de generatori si probleme 4 ore
- Sisteme liniar dependente/independente
Baze, coordonate, schimbarea coordonatelor la schimbarea bazei
9.1.3. Aplicatii liniare: Discutii, dezbateri,
- Nucleu si imagine rezolvare de exercitii
- Matricea asociata unei aplicatii liniare si probleme 4 ore
- Valori proprii i vectori proprii
Endomorfisme diagonalizabile.
9.1.4. Aplicatii scalare pe spatii liniare : Discutii, dezbateri, 4 ore
- Forme liniare si biliniare rezolvare de exercitii
Forme patratice, forma canonica a unei forme patratice (metodele Gauss si Jacobi). si probleme
9.1.5. Spatii vectoriale euclidiene: Discutii, dezbateri, 2 ore
- Produs scalar, norma rezolvare de exercitii
Ortogonalitate, baze ortonormate, procedeul Gram-Schmidt. si probleme
9.1.6 Vectori liberi (geometrici): Discutii, dezbateri, 4 ore
- Spatiul vectorial real al vectorilor liberi rezolvare de exercitii
Produs scalar, produs vectorial, produs mixt. si probleme
9.1.7 Dreapta si planul: Discutii, dezbateri, 2 ore
- Ecuatiile dreptei In spatiu, ecuatia planului rezolvare de exercitii
- Distanta de la un punct la o dreapta, unghiul a doua drepte, si probleme
- Distanta de la un punct la un plan, unghiul a doua plane,
Perpendiculara comuna a doud drepte necoplanare.
9.1.8. Conice si cuadrice pe ecuatii reduse Discutii, dezbateri, 4 ore

- Definitie, exemple

rezolvare de exercitii
si probleme

Bibliografie aplicatii

[1] C. Fetecau, Algebra liniara si geometrie diferentiala, Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006
[2] A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniara si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisinau,

2006
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[3] N. Papaghiuc, C. Calin, Algebra liniara si ecuatii diferentiale, Editura “Gheorghe Asachi”, Iasi, 2000

[4] N. Papaghiuc, C. Calin, Algebra liniara si Geometrie, Editura Performantica, Iasi, 2003

[5] A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebra liniara si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisinau,
2006

[6] M.Ganga, Elemente de analizd matematica, Mathpress,Bucuresti, 2007

[7] M.Ganga, Elemente de calcul matriceal si siteme de ecuatii liniare, Mathpress, Bucuresti, 2007

[8] V. Pop, Algebra liniara si geometrie analitica, Editura MEGA, Cluj-Napoca, 2017

[9] V. Pop, Algebra liniara si geometrie analitica. Probleme pentru seminarii, studiu individual si examen,
Editura MEGA, Cluj-Napoca, 2017

[10] V. Pop, Algebra liniara. Matrice si determinanti, Editura MEGA, Cluj-Napoca, 2017

[11] G. Cretu, D. Fetcu, G. Teodoru, Introducere in Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura
Pim, Iasi, 2024

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandd sd
fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

originalitatea, creativitatea.

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 70%
Colocviu cunostintelor. studentilor (teme individuale/

Coerenta logica, fluenta, forta de de echipa - temele trebuie

argumentare. efectuate in saptamana dintre

Capacitatea de analizd, de interpretare cursuri, pregatirea unui

personald, originalitatea, creativitatea. referat - studiu de caz).

Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ

specialitate §i capacitatea de comunicare. (verificari pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).

dobandite. - test de evaluare sumativ 100%

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).

problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practica a

cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati;

analizd, de interpretare personald, - test de evaluare. 30%

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente
disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia: rezolvarea sistemelor liniare, determinarea nucleului si a imaginii
unei transformari liniare, cunoasterea ecuatiilor dreptei si planului precum si a ecuatiilor canonice ale conicelor.

Data completarii: 16.09.2025
Titular/ titulari de curs: Conf.univ.dr. Daniela Rosu
Titular/ titulari de aplicatii: Conf.univ.dr. Daniela Rosu

Director de departament,
Confuniv.dr. Marcel-Romici ROMAN

Data avizarii in departament: 17.09.2025

Decan,
Conf.univ.dr.ing. Gheorghe Badarau

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2025
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! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invagamant.

> DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
5 Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

