FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii! Licenta

1.6. Programul de studii

INGINERIA PROCESARII MATERIALELOR

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — FIZICA 1

(in limba romana) PHYSICS 1
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei 1.IMAT.03.DF

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Lector Dr. RUSU Cristina-Marcela

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Lector Dr. RUSU Cristina-Marcela

2.4 Anuldestudii* | 1 2.5 Semestrul® | 1

2.6 Tipul de evaluare® |

|2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 [32curs [2 |3.3asem. |- |3.3b 1 |3.3c proiect 3.3.d practicd
laborator

3.4 Total ore din planul de invatimant®| 42 |3.5curs | 28 |[3.6asem. | - [3.6b 14 |3.6¢ proiect | 3.6.d -
laborator

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 34

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14

Examiniri® 6

Alte activitati: 2

3.7 Total ore studiu individual® 66

3.8 Total ore pe semestru'’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum!!

Cunostinte de baza ale Fizicii si Matematicii dobandite in liceu

4.2 de rezultate ale invatarii

domeniului ingineriei

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din matematica, fizica, chimie, adecvate

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Tabla, vidoproiector

laboratorului / proiectului'?

5.2 de desfasurare a seminarului / Standuri experimentale, calculatoare cu pachete software

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul general este ca studentii sd dobandeasca un set de cunostinte de fizica strict necesare pentru
parcurgerea cu succes si intelegerea altor discipline fundamentale sau specializate. In paralel, se urmareste dezvoltarea
gandirii logice si Imbunétatirea abilitatilor de calcul, crednd o imagine clara asupra importantei si rolului disciplinei in
formarea viitorilor specialisti. Scopul este dobandirea de cunostinte de calcul vectorial, identificarea ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii diferentiale care descriu diferite tipuri de migcari ale corpului in cazuri bidimensionale si
tridimensionale, identificarea tipurilor de forte cu care corpurile interactioneaza intre ele, elemente de analiza complexa
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necesare pentru intelegerea altor discipline fundamentale sau specializate si aplicarea acestor cunostinte de fizica in
explicarea fenomenelor naturale.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/absolventul:

- Studentul cunoaste conceptele de baza ale Mecanicii Clasice: referinte inertiale (cadre de referinta
si enunta principiilor mecanicii clasice

- rezolva problemele legate de miscarile uniforme si accelerate ale corpurilor;

- rezolva problemele care studiazd miscarea corpului sub actiunea diferitelor tipuri de forte:
gravitationale, normale, de tensiune, de frecare;

- cunoaste notiunea de lucru mecanic si rezolva probleme de calcul a lucrului mecanic efectuat de o
forta constanta sau variabila;

- cunoaste notiunea de energie si calculeaza energia cinetica, energia potentiala gravitationala, energia
totala a unui corp, momentul fortei, momentul cinetic, cuplu de forte

- explica si rezolva probleme complexe utilizind instrumente matematice (functii reale de mai multe
variabile, functii complexe, operatori matematici diferentiali).

- aplica criteriile si metodele de evaluare pentru identificarea, simularea, analiza calitativa si
cantitativd a proceselor si fenomenelor specifice domeniului fundamental, utilizand tehnologiile
digitale;

- analizeaza datele experimentale si interpreteaza rezultatele teoretice si experimentale;

H

5

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

utilizeaza instrumente digitale pentru prezentarea lucrarilor de laborator

ofera exemple de utilizare a conceptelor teoretice de baza si a rezultatelor la rezolvarea exercitiilor si
problemelor formulate in legatura cu temele abordate in cadrul disciplinelor curriculare.

- Familiarizarea studentilor cu aparatura si punerea in practica a cunostintelor dobandite in cadrul cursului.
- Capacitatea de a rezolva problemele utilizdnd cunostintele din fizica.

- Capacitatea de a trasa graficul/harta, de a obtine din grafic ecuatia liniara care descrie fenomenul.

- Capacitatea de a utiliza modele fizice ca instrumente practice pentru abordarea problemelor complexe.;
- Identifica si descrie elementele esentiale in construirea demonstratiilor asertiunilor (teoremelor) din
fizica.

- raspunde la intrebari si formuleaza corect si riguros enunturi, teoreme si principii ale fizicii In cadrul
materiilor curriculare.

- Dezvoltarea la studentii ingineri a gandirii creative tehnice prin stdpanirea conceptelor de baza ale fizicii
clasice si a abilitatilor de utilizare a instrumentelor matematice universitare (functii reale de mai multe
variabile, functii complexe, operatori diferentiali etc.).

- identifica si aplica tehnici adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din disciplinele
principale ale fizicii.

- identifica si aplicd tehnici adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele avansate ale fizicii.

- descrie probleme din lumea reald in termeni fizici, identifica ipoteze de lucru, construieste modele fizice
adecvate si explica limitele modelelor astfel obtinute.

ini

Aptitud
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Studentul/ Absolventul:
- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor
pentru rezolvarea problemelor;
- se integreazd In grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si muncd eficientd 1n echipe
2 multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
§ - se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
S a metodelor si tehnicilor eficiente de Invatare pe durata intregii vieti;
:5; - elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.
. - Studentul/absolventul este capabil sa lucreze atdt independent, cat si in echipe
% multidisciplinare, respectand standardele si etica profesionald specifice domeniului.
= - Studentul/absolventul demonstreaza ca isi poate continua dezvoltarea profesionald prin
°-§ invatare pe tot parcursul vietii, participand la cursuri de perfectionare, certificari sau
4 cercetare.
2 - Studentul/absolventul este capabil sa comunice eficient cu specialisti si nespecialisti,
E argumentand solutii si decizii tehnice.

- Studentul/absolventul manifestd spirit de initiativd si actiune pentru actualizarea
cunostintelor de cultura profesionald, economica si organizationala.

- -extinde tehnicile de rezolvare a problemelor comune la probleme care apar in situatii noi
si cu un grad progresiv de dificultate, cautd alte metode de rezolvare a acestora si
formuleaza consecinte si concluzii care decurg dintr-un set de ipoteze.

8. Metode de predare

Activitatea didactica va utiliza prelegeri participative si dezbateri bazate pe prezentari (beamer) care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Prezentarile contin principalele concepte si rezultate, imagini si schite, astfel incat informatiile
sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va incepe cu o scurta recapitulare a conceptelor abordate n cursul anterior.

Cursurile complete vor fi puse la dispozitie sub forma de fisiere pdf.

Activitatea didactica la laborator se bazeaza, de asemenea, pe modele de invatare prin descoperire facilitate prin

explorarea directd si indirecta a realitdtii (experimentare, demonstratie, modelare.

9. Continuturi

9. 1. Curs" Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Mecanica Newtoniana. Marimi scalare.Marimi vectoriale. Vectori. Operatii cu | Prelegere interactiva, | 2 ore
vectori. Principiile mecanicii clasice. Forta. Tipuri de forte. Discutii, Explicatii

9.1.2. Lucrul mecanic al unei forte constante. Lucrul mecanic al unei forte variabile. | Prelegere interactiva, | 2 ore
Lucrul mecanic al unei forte conservative. Energia cinetica. Energia potentiala | Discutii, Explicatii
gravitationala. Energia potentiala elastica. Teoreme si legi de conservare in mecanica

clasica.

9.1.3. Oscilatii mecanice. Oscilatii libere. Oscilatii amortizate Prelegere interactivd, | 2 ore
9.1.4. Oscilate fortate. Fenomenul de rezonanta. Discutii, Explicatii 2 ore
9.1.5. Compunerea oscilatiilor paralele de aceeasi frecventa si aceeasi directie. | Prelegere interactiva, | 2 ore
Compunerea oscilatiilor de aceeasi frecventa pe directii perpendiculare. Unda plana.

9.1.6. Grup de unde. Viteza de grup. Ecuatia diferentiala a undelor. Energia undelor. | Discutii, Explicatii 2 ore
Absorbtia undelor.

9.1.7. Teoria relativitatii restranse. Principiul relativitatii in mecanica clasica. Postulatele | Prelegere interactiva, | 2 ore
lui Einstein. Consecinte. Transformarile Lorentz

9.1.8. Dinamica relativista. Relatia masa-energie. Relatia energie-impuls. Discutii, Explicatii 2 ore
9.1.9 Mecanica fluidelor. Statica fluidelor.Legea Iui Arhimede. Formula barometrica. | Prelegere interactiva, | 2 ore
Dinamica fluidelor. Legea lui Bernoulli.

9.1.10. Termodinamica. Modelul de gaz ideal. Temperatura. Ecuatia termica de stare a | Discutii, Explicatii 2 ore
gazului ideal. Energia interna. Legile gazului ideal. Principiul 1 al termodinamicii.

Coeficienti calorici. Relatia Robert-Mayer.

9.1.11. Principiul II al termodinamicii in diverse formulari. Principiul III al | Prelegere interactiva, | 2 ore
termodinamicii. Entropia.

9.1.12.0ptica geometrica. Reflexia si refractia luminii. Reflexia totala. Dispersia luminii. | Discutii, Explicatii 2 ore
Prisma optica

9.1.13. Lentile. Formarea imaginilor in lentile subtiri. Instrumente optice. Prelegere interactivd, | 2 ore
9.1.14. Interferenta luminii- notiuni generale. Dispozitivul lui Young. Lama cu fete plan | Prelegere interactiva, | 2ore
paralele. Pana optica. Difractia luminii. Reteaua plana de difractie. Polarizarea luminii Discutii, Explicatii
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Bibliografie curs: (Va include titluri de referinta, materiale elaborate de
titular/ titulari accesibile in format tiparit si/ sau electronic. Se va pune accent pe
materiale elaborate in ultimii ani).
1. Fizica, vol.1 Mecanica, fizica statistica si termodinamica, E.Luca, Gh.Zet.
A.Jeflea, C.ciubotaru, C.Pasnicu, Ed.Stiintifica 1995;
2. Fizica, vol. 2, Interactiuni, campuri si unde, C.Ciubotaru, Gh.Mftei, Gh.Zet,
Al.Jeflea, C.Pasnicu, Ed.Stiintifica, Bucuresti 1995
3. Curs de Fizica Generala/Rusu CM, Agop M, 108 pag,-format electronic 2022

9.2a Seminar-

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator
1. Protectia muncii. Prelucrarea datelor exprimentale din Fizica. Calculul erorilor.Grafice
in Excel

2. Studiul miscarii oscilatorii fortate si a afenomenului de rezonanta

3. Studiul coardei vibrante

4. Inelele lui Newton

5. Reteaua plana de difractie

6. Determinarea caldurii specifice a metalelor prin metoda racirii

Discutie,
Exemplificare, lucru
pe calculator
Demonstratie
practica, experiment
Demonstratie
practica, experiment
Demonstratie
practica, experiment
Demonstratie
practica, experiment
Demonstratie
practica, experiment

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
(Va inlclude titluri de referintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in
format tiparit si/ sau electronic: carti de probleme, indrumare le laborator/ proiect etc.).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota
finala
(se recomanda
sd fiein
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecarui
tip de activitate)
10.4 Completitudinea si - test de evaluare sumativ 100% 60%
Examen/ corectitudinea cunostintelor. (verificare finald). Examern scris
/Colocviu Coerenta logica, fluenta, forta

de argumentare.

Capacitatea de analiza, de
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului
de specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica
abilitatile dobandite.
Capacitatea de a prelucra datele
si problemele enuntate.

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in
practica a cunostintelor
invatate. Capacitatea de analiza,
de interpretare personala,

originalitatea, creativitatea.

- test de evaluare.

- participare activa la activitati;
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10.5b Laborator

Activitatea de laborator —
Capacitatea de lucra in echipa,
Capacitatea de aplicare in
practica, in contexte diferite, a
cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de laborator).

40%

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea
cunostintelor in activitatea de
proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din
cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale
aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 16.09.2025

Titular/ titulari de curs: Lector Dr. Fiz. RUSU Cristina-Marcela

Titular/ titulari de aplicatii: Lector Dr. Fiz. RUSU Cristina-Marcela

Data avizarii in departament:

25.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licenta, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), colocviu (C) — din planul de invatamant.
> DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
1% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat

disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.
! Se mentioneazad disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
" Rezultatele invdtarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invagarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-

specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

3 Titluri de capitole si paragrafe.
'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.
7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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Director de departament
Prof.Dr.Fiz. NICA Petru-Edward

Decan,



http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf

