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I. Aplicatia Sketcher

Aplicatia Sketcher din CATIA V5 ofera un set de functionalitati care permit crearea si
modificarea elementelor (entitatilor) unei schite.

Etapele de lucru sunt urmatoarele:
1. Se deschide aplicatia: Mechanical Design—>Sketcher,
2. Se alege planul pe care se construieste schita (de exemplu, xy), ceea ce determina aparitia pe ecran a
instrumentelor necesare desenarii si constrangerii schitei (modificarea grid-ului se face accesand
Tools—>Options );
3. Se deseneaza schita utilizand optiuni ca Profile, Line, Circle, Arc etc.;
4. Se constrange schita prin aplicarea de constrangeri geometrice si dimensionale.

I.1. Construirea unei schite

Optiunea Line

Pentru crearea unei linii se utilizeaza optiunea Line / si se indica, cu mouse-ul sau prin
precizarea coordonatelor, punctul de inceput si de sfarsit al liniei (fig.1).
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Fig.1. Crearea unei linii

Optiunea Arc of a Circle

Procedura de creare a unui arc de cerc este urmatoarea:

- Se alege iconul (" din bara Profiles si sub-bara Circles (fig.2);
- Se indica centrul si punctul de inceput si de sfarsit al arcului de cerc. Arcul este construit in sens
trigonometric.
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Fig.2. Bara Profiles si sub-bara Circle

Crearea unui profil complex, optiunea Profile

Crearea unui profil complex 45 se face parcurgand etapele:
- Se alege optiunea Profile din bara Profile, pe ecran fiind afisata imaginea din figura 3;
- Se alege optiunea dorita (variante: Line, Tangent Arc, Three Point Arc).
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Daca se selecteaza optiunca Line, algoritmul de construire este cel prezentat anterior.

Daca se selecteaza optiunea Tangent Are, se indica punctele de definire ale arcului astfel Tncét
acesta va f1 tangent la o dreapta sau curba data.

Daca se alege optiunca Three Point Are, construirea arcului se face prin indicarea a trei
puncte.

Optiunea Circle

Construirea unui cerc se face in mai multe moduri:

- Prin indicarea centrului cercului si a valorii razei acestuia

(Circle); | ® O é‘D @l o @ .(-'
- Prin indicarea a trei puncte care definesc cercul (Three
Point Circle);

- Prin introducerea coordonatelor centrului cercului si valoarea razei (Circle using Coordinates),

- Prin indicarea a trei profile/elemente la care cercul sa fie tangent (Tri-Tangent Circle);

- Prin indicarea punctului de inceput, a unui punct pe cerc si a punctului de sfarsit al cercului (Three
Point Arc);

- Prin indicarea punctului de inceput, de sfarsit si a unui punct pe cerc (Three Point Arc Starting
With Limits);

- Prin indicarea centrului, a punctului de inceput si a celui de sfarsit (Arc).

Optiunca Predefined Profiles

Optiunea Predefined Profiles ofera posibilitatca T
utilizarii de profile predefinite in construirea unei schite:
- Rectangle, permite construirea unui dreptunghi prin
indicarea a doua puncte (colturi) diagonal opuse;
- Oriented Rectangle, permite construirea unui dreptunghi prin indicarea a trei colturi ale acestuia;
- Parallelogram, permite construirea unui paralelogram prin indicarea a trei puncte care formeaza
doua dintre laturile paralelogramului;
- Elongated Hole, permite construirea unei gauri alungite astfel: se indica doua puncte care definesc
distanta dintre centre si un al treilea punct care determina latimea gaurii;
- Cylindrical Elongated Hole, permite construirea unei gauri alungite curbe. Se procedeaza ca la
optiunea anterioara cu deosebirea ca centrele sunt definite ca apartinand unui arc, si nu unei drepte;
- Keyhole Profile, permite construirea unui profil asemanator unei gauri de cheie, prin precizarea
punctului care defineste centrul razei mari, a punctului care defineste centrul razei mici, a unui punct
care defineste raza mica si a unui punct care defineste raza mare;
- Hexagon, permite construirea unui hexagon prin definirea centrului acestuia, a unui punct de pe o
latura si a orientarii.

Optiunea Conic
oW 0y

Bara Conic contine urmatoarele comenzi:
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- Ellipse, permite construirea unei elipse prin indicarea punctului care defineste centrul elipsei, a unui
al doilea punct care determina axa mare a elipsei si a unui al treilea punct situat pe elipsa care
determina axa mica a acesteia;
- Parabola by Focus, permite construirea unei parabole indicind puncte care definesc focarul, varful,
inceputul si sfarsitul parabolei;
- Hyperbola by Focus, permite construirea unei hiperbole prin indicarea focarului, varfului,
punctelor de inceput si de sfarsit ale acesteia;
- Creates a Conic, permite crearea unei conice prin indicarea a cinci puncte aflate pe aceasta.

Optiunea Spline

Bara Spline permite construirea unei curbe spline in doua moduri: Spline 3|
- Prin indicarea punctelor de control ale curbei spline (sfarsitul selectiei punctelor de | D VA
control se face prin dublu clic), optiunea Spline ; '
- Prin crearea unei curbe spline ca legatura intre doua elemente, optiuneca Connect.

Optiunea Operation

Bara Operation permite modificarea profilului creat prin ajustarca [Ty
unor elemente ale acestuia. Optiunile ce pot fi utilizate sunt: Corner,
Chamfer, Trim, Symmetry, Project 3D Elements (v. subcap. [.3).

1.2. Constringerea unei schite, optiunea Constraints

Optiunea Constraints se utilizeaza pentru aplicarea de [rEsrr-— HE
constrangeri dimensionale si geometrice intre unul sau mai multe

elemente ale schitei (fig.4). £ Do " i ;
Constrangerea geometrica stabileste o caracteristica ElLe“g'h g"”"'d”””
Angle Concentricity

geometrica a unui obiect al schitei (de exemplu, o linie sa fie
orizontala sau verticala etc.) sau tipul de relatii intre doua sau mai
multe obiecte ale schitei (de exemplu, doua cercuri sa fie

[[] Badius / Diameter [ Tangency
D Semimajor axis D Parallelism

. .. ~ . [ Semiminor axis [ Ferpendicularity |
concentrice, o linie sa fie tangenta la un cerc etc.). Constrangerile ; 7
R . . . . . . [] Symmetry [] Horizontality
geometrice sunt evidentiate pe ecran prin simboluri specifice (de _
[ tidpaint 4 Vertical

exemplu, v pentru vertical).
Constrangerea dimensionala stabileste marimea unui

[ Equidistant paint [%

obiect (de exemplu, diametrul unui cerc, lungimea unet linii etc.) @ 0K | @ Cancel|
si relatiile dintre obiecte (de exemplu, distanta dintre doua puncte,
distanta de la un punct la o dreapta etc.). Fig.4. Fereastra Constraint Definition

1.3. Efectuarea de operatii asupra profilelor

Optiunea Corner

Pasii care se parcurg pentru racordarea unor muchii sunt urmatorii:

- Se selecteaza iconul Corner ;
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- Se selecteaza cele doua linii intre care se doreste creat un colt sau se selecteaza punctul lor de
intersectie (fig.5);
- Se introduce valoarea dorita a razei.

L
X

Fig.5. Pasii de selectare pentru crearea unui colt

La activarea optiunii Corner pe ecran este afisata si o bara cu instrumente care permit:
introducerea valorii razei, selectarea modului de creare a coltului (fara a pastra liniile intre care se
creeaza racordarea — Trim All Elements, cu
pastrarea primei linii selectate, .—“Trim First i ~ ¥ £ Radus pi
Element cu pastrarea ambelor linii selectate — —
No Trim).

Optiunea Chamfer

Optiunea Chamfer (_ permite crearea unei tesituri utilizaind una dintre urmatoarele definitii

(fig.6): Y - |
- Unghi/Ipotenuza; 5
- Lungime 1/Lungime 2; (" ¢ ¢ 7 [ bnde 78100 Length: [422.883mm
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Fig.6. Crearea unei tesituri, optiunea Chamfer
Etapele de lucru sunt similare cu cele ale optiunii discutate anterior.

Bara Relimitations

In cadrul barei Relimitations se gasesc urmatoarele optiuni:

Relimitations

J-7 1/ 0 (‘;3‘ E’_-_,?"

- Trim - permite taierea a doua sau mai multe elemente apartinand unei schite;
- Break — permite taierea unei linii utilizand un punct de pe linei si apoi un punct care nu apartine
liniei.
Quick Trim- sistemul detecteaza automat liniile de taiat;
- Close — permite inchiderea conturului unui profil (fig.7);
- Complement — permite crearea unui complement al unui arc (fig.8)



Fig.7. Optiunea Close

Fig.8. Optiunea Complement

Bara Transformation

Optiunile care se gasesc in bara Transformation sunt:

Transformation

b = & ||:|r &

Symmetry
Translation
Rotate
Scale
Offset

Optiunea Symmetry

I
Symmetry il permite repetarea unor clemente deja existente utilizand o linie, o linie de
constructie sau o axa (fig.9).

Fig. 9. Optiunea Symmetry

Optiunea Translation

Aceasta optiune permite efectuarea unei translatii a elementelor 2D prin definirea modului
duplicat si apoi selectarea elementelor de duplicat. Selectarea multipla nu este disponibila.
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Exista posibilitatea fie de a realiza o simpla translatie (prin deplasarea elementelor), fie de a
crea copii ale elementelor unei schite.

Translation Definition [ %]

— Duplicate

Instance(s): |1 @

4 Duplicate mode

[[] Conservation of the constraints
— Length

Value: |“'—E
[ Shap Mode

‘.anfl

Fig.10. Fereastra dialog Translation Definition

Se procedeaza astfel: se selecteaza numarul de copii, se selecteaza elementele de translatat, se
indica vectorul de translatie (fig.11).

Fig.11. Translatarea unor elemente ale schitei

Optiunca Rotate

Optiunea Rotate este asemanatoare optiunii anterioare, cu deosebirea ca asupra elementelor se
executa o miscare de rotatie, si nu de translatie (fig.12):
- Se selecteaza geometria de rotit;
- Se selecteaza centrul de rotatie;
- Se selecteaza sau se defineste linia care va servi ca referinta la calculul unghiului.

Fig.12. Optiunca Rotate

Optiunea Scale

Scale permite scalarea unui intreg profil 2D selectat:
- Se selecteaza elementul/elementele de scalat;
- Se indica punctul central pentru realizarea scalarii (fig.13);
- Se precizeaza valoarea scalarii (fig.14).



Fig.13. Scalarea unui profil

Scale Definition [ x|

— Duplicate
< Duplicate mode

o Conservation of the constraints

—Scale

W alue: lz—E

d Snap Mode

@ 0K | @ Cancell

.14, Fereastra de dialog Scale Definition
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Optiunea Offset

Optiunea permite crearea unui offset al unei geometrii 2D prin parcurgerea urmatorilor pasi:
zn

- Se activeaza optiunea Offset prin iconul 57 ;
- Se selecteaza geometria de duplicat prin offset;
- Se selecteaza un punct pentru localizarea noului element. Daca optiunea a fost aplicata unei linii,
rezultatul este crearea unei linii paralele cu aceasta, daca geometria selectata este un cerc, rezultatul
este crearea unui cerc concentric cu cel selectat pentru offset.

Optiunea Offset se poate aplica si profilelor alcatuite din mai multe elemente: utilizarea
propagarii tangente sau propagarii punct, crearea unui element offset care este tangent cu primul,
crearea mai multor offset.

Se procedeaza astfel:

5.
- Se alege optiunea Offset ™ ;

- Se alege numarul de multiplicari (instances) si una dintre optiunile descrise mai jos:
Sketich Lools : L

#h e 1’-‘3 L‘f_r-‘y 439 Iretancels) |1 New Position: H: | 2L, Zotrm V: {-103,008mn Offset; | L65,273nm
| 5 L3

- Se selecteaza elementul de multiplicat.

Offset-ul unui mono-element:

B L A
'T.}J LQJ ";;‘,} Instance(s): |1
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Offset-ul unui element utilizind Tangent Propagation:

ETEJ Q_J ."" 4},} Instance(s): |1—

Offset-ul unui element utilizand Point Propagation:

E'-[;’; '15}) L} {Z} Instance(s): |1 ________________________________________

Offset-ul unui element simetric cu altul:

e 1 |
'EJ T?}J l.__J- "-','/__) Instancel(s); |1—

Offset-ul si duplicarea elementelor multiple:

'IS .w’.’ l_: __J 4-5.;; Instance(s): r5-_—

Optiunea Project 3D Elements

Pentru proiectarea in planul schitei a unor elemente tridimensionale se procedeaza astfel:
=

- Se alege optiunea Project 3D Elements, reprezentata prin iconul #% Ppe ecran sunt afisate mai
multe optiuni:

3D Geometry %]

232

- Se selecteaza muchiile de proiectat in planul schitei (v. fig.15).
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Edges to be selected

After

. Before .
Fig.15. Optiunea Project 3D Elements

1.4. Analiza schitei

Pentru analiza geometriei si proiectiilor/intersectiilor din schita se activeaza optiunea de analiza
a schitei din Toolbar—Sketch Analysis. Pe ecran este afisata fereastra de dialog corespunzatoare
acestei optiuni (fig.16).

| Projections { Intersections |
—Gezneral Status

[#arning: Blon manifold topology
- Dietailed Information
Geomeainy ] Status | Comment
Faint11 ‘Wrang point ‘Warning: Pointnotin Congtruction made
Frafilz COpened 3 Curves (End points distance = 40.828)
Linz4 |solated
Frofile Closed qCures
1] i
— Corrective Adtions
2]

[ Hide consfraints

- Close | Hal,
Fig.16. Fereastra de dialog Sketch Analysis

- General Status : analizeaza global mai multe elemente ale schitei;
- Detailed Information: ofera un comentariu detaliat al fiecarui elemente geometric al schitei;
- Corrective Actions: in functic de elementul analizat selectat si care nu este corect, se poate:
transforma acest element intr-un element de constructie; inchide un profil care nu este inchis; sterge un
element care creeaza probleme.

in continuare se prezinta un prim exemplu referitor la 0 geometrie (fig.17).

r Detailed Information
Geomet Status Comment
Point11 Wrong point iring: Point natin | on mode
Profile Opened 3 Curves (End points distance = 40.828)
Line.4 lzolated
Profile Closed 4 Curves
4] | |
— Corrective Actions
=l

Fig.17. Analiza unei geometrii



in figura 18 este prezentata analiza unor proiectii/intersectii.

Sketch Analysis

Geometry | Frojections { Intersections |
~ Deteiled Informafion

|
Support Cormment | |

[ .12 3 2 ge.
Conzlraint 13 Implic Frajection ahd Pad 1/Edge.1
Frojection.4 Projection alid Pad 1/Edge1

— Corrective Action
Z|0] 5|

] Hide constraints

Close Hel,

Fig.18. Analiza unor proiectii/intersectii

EXEMPLU

Exemplificarea notiunilor prezentate anterior se face pentru piesa prezentata in figura 19, fiind
detaliate doua modalitati de modelare.

@ Partt
£ vy plane
£ vz plane
£z plane
=—123 PartBody
-] Pad.i
‘ £ Sketeh.1

T—? Pad 2

By EdgeFilet |
[ o Focket 1
s

22t Sketch.4
- Pocket 2
‘ #—7 Sketen

Focket 3
#- 7 Sketen

Fig.19. Piesa de modelat

Se deschide aplicatia Sketcher si se construieste in planul xy un cerc (fig.20).

Cu ajutorul optiunii Pad se extrudeaza schita Sketchl, obtinandu-se un cilindru (fig.21).

Se selecteaza una dintre suprafetele plane ale cilindrului ca plan pentru construirea unei noi
schite (fig.22), care apoi se constrange prin precizarea coordonatelor centrului si a valorii diametrului.

Se extrudeaza noua schita desenata (Sketch2) si pe suprafata plana a noului cilindru se
deseneaza schita Sketch3 (fig.23, a se vedea si arborele de comenzi din stanga ferestrei grafice).
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Partl
£ vy plane
= w7 plane
= 2 plane
FartBody
@ sketen B T -____——————— Diametru

Pozitia centrului
cercului

Fig.20. Desenarea si constrangerea unui cerc
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Fig.21. Extrudarea schitei
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PartBody

| £7% Sketeh ]
Sketeh 2

Sketch 2

Fig.22. Construirea unei noi schite



£5 Sketoh. 1
Fad.2
£5 Sketch.2
Pad3
Lﬁ Sketen.3

Fig.23. Extrudarea schitei Sketch3

Se racordeaza (optiunea Fillet) doua dintre muchiile piesei din figura 23, obtindndu-se piesa
din figura 24. Procedand ca anterior se creeaza gaurile din figura 25, cu utilizarea optiunii Pocket.

Farl1
2y plane
2 T plang
<27 T plang
FarGony
Pad
i Sketoh 1
Fad2
S Sketchz

?FECI.S
[ skelch s

) EidgaFilet |

Fig.24. Racordarea muchiilor

Fart1
27wy plane
27 yE plane
7z plane
ParlBody
Fad.1
i Sketen.t
Fad.z
i sketch2
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i sketens

B EdgeFillet 1

B sketoha

rP_H‘:
e o — |

L] e sent

Sketch 4
Fig.25. Crearea cavitatilor in piesa
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Pentru realizarea canelurilor se creeaza schita Sketch7, se multiplica sub Hrma unei matrice
circulare, dupa care se aplica optiunea Pocket. Prezentarea acestor pasi se face in figurile 26-27. In

final se obtine piesa prezentata in figura 19.

Cea de-a doua modalitate de modelare a piesei din figura 19 se face pornind de la o schita
(Sketchl) care se roteste in jurul axei (figura 28 pentru constrangeri geometrice si figura 29 pentru

constrangeri dimensionale).
Dupa rotirea noii schite (fig.30), pentru construirea canelurilor se procedeaza ca anterior.

Comparand cele doua metode se poate observa ca in cazul celei de-a doua variante, arborele de

comenzi este mai scurt, dar constrangerea schitei este ceva mai dificil de realizat.

Parf

27 vy plane

£F yz plans

£ T plane
PartBody

?Pad.i
i Sketeh. 1
?Padz

4 Sketeh 2
?Pads

7 Sketch s

& EdgeFilet 1
Pocket.]
£ Skefch 4

? Pocket 2
.'?_
i Sketch 5

? Pocket 3
e
i} Sketch &

@ sketeny

Fig.26. Crearea si constrangerea schitei Sketch7
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Fig.27. Multiplicarea schitei Sketch7

Unghiul dintre doua repetitii
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Part1

7 ¥y plane
£7 yz plane
£7 zvplane

Constringere de coliniaritate

- PartBody

Constriangere de orizontalitate

\ﬁ

nstringere de paralelism

S

tringere de verticalitate

Fig.28. Crearea si constrangerea unei noi schite (constrangeri geometrice)
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Fig.29. Crearea si constrangerea schitei (constrangeri dimensionale)

Fart 1
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£ miplEne
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Fig.30. Rotirea schitei, optiunea Shaft



I1. Aplicatia Part Design

In CATIA V5, modelarea unei piese incepe cu deschiderea unui fisier nou cu extensia
.CATPart; pentru aceasta se foloseste fie succesiunca de comenzi File—>New, fiec s¢ actioneaza direct

iconul New =

Rezultatul este afisarea pe ecran a unei ferestre de dialog care permite alegerea tipului de fisier
dorit (optiunca List of Types), si a iconurilor corespunzatoarec comenzilor de creare si editare a
entitatilor (fig.1).

[%]CATIA V5 M= &3
Stat File  Edit  Miew [nsert  Jools  Window Help

[%]Part1 (=1 I T«
53 Part 5
L7 wy plane @
L7 yz plane 1

£ zxplane ’t

E@ EartBocy il

(=

)

i)

Iy L

INEEaY BB o f B | fcausr
Selsct an object or a command [ _I

Fig.1. Meniul cu comenzile de lucru (workbench toolbar)

Pentru exemplificarea modului in care se poate modela o piesa utilizand CATIA V5, in
continuare se prezinta procedurile de lucru pentru unele dintre cele mai des folosite optiuni de
modelare: Pad, Draft, Edge Fillet, Mirror, Pocket, Shell, Shaft, Groove, Hole, Stiffener,
Thickness, Sew Surface si User Pattern.

I1.1. Optiuni de construire a modelelor tridimensionale

Optiunea Pad

Crearea unui bosaj in planul xy se face parcurgand urmatoarele etape:

Pad Definition K E3
— First Limit
Type: I Dimension j
Length: IZUmm E
Limnit: Na selection
Selection: | Sketch.1 @,'
[ Mirrored extent
_Reverse Direction |

More> > |

@ 0K | @ 4ppl | @ Cancel |
[ -

Fig.2. Dialogul de creare a unui bosaj, Pad Definition
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- Se alege iconul Pad @,
-In fereastra Pad Definition (fig.2) se introduc valorile dorite (de exemplu, lungime de 20mm),
bosajul fiind prezentat utilizatorului Inainte de a fi creat (optiunca Preview);
- Se alege OK, in acest caz extrudarea facandu-se perpendicular pe planul ales (xy, in cazul prezentat).
Extrudarea se poate face si dupa o anumita directie fata de verticala, in acest scop fiind necesara
detalierea ferestrei din figura 2 (optiunea More) si alegerea optiunii corespunzatoare.

Modelul bosajului creat este prezentat in figura 3, sistemul adaugand automat numele entitati la
arbore de comenzi aflat in partea stanga a ecranului de lucru.

(35_sketch
L7 xy plane
L7 vy plane
/7 o plane
=-92 PartBody

=/ ) BEdl
=4 Sketch.l

Fig.3. Modelul tridimensional al unui bosaj

Optiunea Draft

Pentru inclinarea unei fete, procedura care trebuie urmata este urmatoarea:

- Se alege iconul Draft simbolizat prin iconul %, ceea ce determina aparitia pe ecran a dialogului
Draft Definition (fig.4).

Draft Definition BE|
Angle : |9deg E
Object(s] to draft; | 1Face

[ Selection by neutral face
-Meutral Element ———————

Selection: f1Face

Propagation: | Maone i
— Puling Direction —

Selection: |1 Puling direction

'3 Controlled by reference

More>> l
-_ @ 0K | @ Cancel|
Fig.4. Dialogul Draft Definition Fig.5. Selectarea uneia dintre fete

- Se alege o fata a piesei (fig.5) prin selectarea acesteia de pe ecranul grafic, sistemul detectand toate
fetele care vor f1 inclinate cu valoarea indicata;

- Se opteaza pentru varianta Selection by neutral face, elementul neutru selectat fiind fata de sus a
piesei,

- Se introduce valoarea de 9° in campul corespunzator Angle;

- Se alege OK, rezultatul operatiel este prezentat in figura 6.
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G5_sketchl
L7 Xy plane
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Fig.6. Apllcarea comenzii Draft

Optiunca Edge Fillet

Racordarea unei muchii se efectueaza astfel:

- Se alege comanda Edge Fillet reprezentata prin iconul @

- In fereastra de dialog Edge Fillet Definition se introduc parametri doriti: raza de racordare de Smm,
propagare tangenta etc. (fig.7);

- Se selecteaza muchia care se doreste rotunjita;

- Se alege OK, piesa obtinuta in urma racordarii uneia dintre muchii fiind prezentata in figura 8.

GS_sketchl
<7 wy plane
Edge Fillet Definition EE3 27wz plane
(VO - - =
! 5 . = PartBody
Object(s) to fillet: YR ={=1s]
Pad.1
Propagation: ITangency LI % ;d
More>> | [\ Sketch.1
i l & Dot
@ K @ Cancel
a— &)/ EdoeFillet!
Fig.7. Dialogul de creare a racordarilor Fig.8. Rezultatul aplicarii optiunii Edge Fillet

Optiunea Mirror

Daca se doreste duplicarea (oglindirea) piesei fata de o anumita fata a acesteia, procedura de
lucru este urmatoarea:
- Se selecteaza fata fata de care se face oglindirea (fig.9);

- Se selecteaza optiunea Mirror “#, numele fetei selectate anterior apare In campul corespunzator din

dialogul Mirror Definition;
- Se alege OK, piesa este oglindita, operatia efectuata fiind trecuta in arborele de comenzi (fig.11).

Mirror Definition K E3

Obiject ta mirror: |E ud,
@ 0K | @ cancell

Fig.9. Selectarea fetei fata de care se oglindeste piesa Fig.10. Dialogul Mirror Definition
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Fig.11. Piesa obtinuta dupa comanda Mirror

Optiunea Pocket

Pe suprafata de sus a piesel modelata anterior se deseneaza schita unui cerc, care apoi este
constrans geometric si dimensional (fig.12).

Pocket Definition HE

r— First Limit

Type: Lp to last

Depth: Ornm @

Limit: |N o selection

— Profile

Selection: [Sketch.2 A

[ Mirored extent

Reverse Direction I
Mare> > I

@ 0K | @ apply | & Cancel|

——

Fig.12. Crearea si constrangerea unei schite Fig.13. Dialogul Pocket Definition

Pentru obtinerea unui buzunar:
- Se selecteaza cercul anterior schitat;

- Se alege optiunea Pocket prin apasarea iconului corespunzator acesteia ,

- Se definesc limitele Type: Up to last, ceea ce inseamna ca buzunarul se va limita la ultima fata
intdlnita, adica la fata de la baza piesei (fig.13);

- Se alege OK, rezultand piesa din figura 14.

GS_sketchl
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Fig.14. Aplicarea optiunii Pocket




Optiunea Shell

Aplicarea optiunii Shell presupune parcurgerea urmatoarelor operatii:
- Se selecteaza baza piesei (fig.15);

- Se selecteaza iconul Shell reprezentat prin simbolul @‘,
- Se introduce in campul Inside Thickness valoarea de Smm (in locul valorii implicite de 1mm);
- Se alege OK (fig.16).

Suprafata select

Fig.15. Selectarea bazei piesei

G5 _sketchl
£ xy plane
£y plane
L7 x plane
-—ﬁ) PartBody
Pad
#—[F sketch1
@ Diraft1
&) EdgeFillet 1
:Ei Iirror.1

y Pocket1
[\ sketch2
{p shEm

Fig.16. Aplicarea optiunii Shell

Optiunea Shaft

Prin utilizarea instrumentelor specifice obtinerii unei schite se traseaza profilul din figura 17.

Profil

Axa de
rotatie

—_—

Fig.1 7. Selectarea schitei

Pentru obtinerea modelului tridimensional al unui arbore se procedeaza astfel:
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- Se selecteaza profilul schitei si axa de rotatie;
- Se alege iconul Shaft reprezentat prin simbolul m‘,
- In dialogul Shaft Definition (fig.18) se introduc valorile 360° in cAmpul The First Angle, 0° pentru
Second Angle;
- Se alege OK, ceea ce se obtine este arborele din figura 19.

Shaft Definition 2] %] |

— Lirnits
First angle: m E
Second angle: [0dea
— Profile
Selection: [ Sketch.1 m
é 0K ] @ Apply ] [~ ] Cancel]
Fig.18. Dialogul Shaft Definition Fig.19. Modelul 3D al arborelui

Cele doua limite afisate in figura 19, si anume LIMI si LIM2 permit modificarea interactiva a
valorilor pentru First Angle si Second Angle (fig.20).

Fig.20. Modificarea limitelor arborelui

Optiunea Groove

Comanda necesara crearii unui canal pentru inel elastic este Groove. Se procedeaza astfel:

- Se selecteaza iconul corespunzator optiunii E,

- Se selecteaza schita (profilul si axa trebuie sa apartina aceleiasi schite),

- In fereastra de dialog Groove Definition se introduc parametri doriti (fig.21);

- Se aleg limitele canalului: LIMI1 si LIM2 (fig.22), sistemul afiseaza canalul care va fi creat
(Preview);

- Daca utilizatorul este de satisfacut de canalul afisat, confirma operatia alegind OK; sistemul
eliminand materialul din jurul cilindrului selectat (fig.23).
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Groove Definition EE3

— Limits
First angle: m E

Second angle: [Odea
— Profile

Selection: | Sketch.2 m

@ 0K | @ aAppy | @ Cancel|
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Fig.21. Dialogul Groove Definition

e
- (
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Fig.22. Crearea canalului pentru inel elastic (Preview) Fig.23. Aplicarea optiunii Groove

Optiunca Hole

Pentru crearea intr-un solid a unei entitati de tip gaura (optiunea Hole) se procedeaza astfel:

- Se alege iconul Hole N@*

- Se selecteaza muchia circulara si fata superioara ca in figura 23. Sistemul CATIA poate acum sa
defineasca o constrangere de tip distanta pentru a pozitiona gaura ce va fi creata, concentric cu muchia
circulara selectata de utilizator (MB3, meniu contextual: Concentricity);

- Sistemul CATIA afiseaza, fara a crea efectiv, gaura (valori implicite: 10 mm diametru, 10 mm
inaltime), iar utilizatorul trebuie sa introduca valorile dorite in campurile corespunzatoare din dialogul
de creare al gaurii Hole Definition), de exemplu, 24 mm ca valoare a diametrului si 25 mm ca
lungime a gaurii. In plus, se poate selecta Limit, alegindu-se intre optiunile Up to plane (gaurirea
corpului pana la un anumit plan) sau Up to surface (gaurire pana la o suprafata — plana sau curba);

- In cAmpul Bottom se opteaza pentru optiunea V-Bottom, adica se creeaza o gaura infundata, cu un
unghi la varf de 110° (de exemplu).

Fig.24. Selectarea entitatilor necesare crearii unei gauri
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Hole Definition

Extension | Type |
Blind =l
Diameter : I24mm E
Depth : |25mm E
Limit : |N-: selection

— Threadi
Positionning Sketch @l fe2cng

[ Threaded

Specifications l
—Axis Bottom
Reverse | IV-Bottom Z|
'S Motmal to surface Angle :I'ITI]deg E
Mo selection
@ 0K l QAppIyl a[:anc:ell
s

Fig.26. Crearea efectiva a gaurii

Implicit, CATIA V5 creeaza gaura perpendicular pe fata schitei, dar se poate defini si o alta
directie prin anularea optiunii Normal to surface (fig.26) si indicarea unei muchii sau linii care sa fie
paralela cu axa gaurii.

- In dialogul Hole Definition se selecteaza optiunea Tab care permite alegerea tipului dorit de gaura
(de exemplu, gaura in trepte — Counterbored, fig.27);

- Se introduc valori (35 mm ca diametru si 10 mm ca inaltime), sistemul afisand in Preview forma
gaurii (fig.27);

- Se alege OK, gaura este creata (fig.28)

E stension | Type |
I Counterbored ;I

Farameters

Diameter : |35mm E
Depth : I'1 Ornm E

+ Anchor Point
@ Extreme O Middle

[ . h w m’ 2 Canee) o i el
Fig.27. Dialogul de alegere a tipului gaurii Fig.28. Gaura creata

Optiunea Stiffener

In CATIA V5 crearea unei nervuri (element de rigidizare) se face astfel:
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- Se selecteaza profilul care trebuie extrudat. Acest profil deschis se creeaza intr-un plan perpendicular
pe fata pe care se va gasi elementul de rigidizare (fig.29). Daca se foloseste un profil deschis,
utilizatorul trebuie sa fie sigur ca materialul existent deja poate limita complet extruziunea acestut
profil;

- Se apasa iconul corespunzator optiunii Stiffener a ceea ce deschide dialogul Stiffener Definition
care ofera o valoare implicita a grosimii (10 mm) elementului de rigidizare (fig.30). Extrudarea se va
face pe trei directii (indicate prin sageti), doua dintre ele opuse;

- Se apasa OK, rezultatul fiind prezentat in figura 31.

Fig.29. Planul in care se creeaza elementul de rigidizare

Stiffener Definition ZI|
— Thickness

I3 Symmetrical extent
Heverse dfrection]

—Depth

Reverse direction I

— Praofile

Selection: | Sketch.4 FA |

@ 0K ] @ Apply I él:ancell
Fig.30. Dialogul Stiffener Definition

Fig.31. Crearea elementului de rigidizare (nervura)

Optiunea Thickness

Optiunea prin care se poate modifica grosimea unui corp solid anterior creat in CATIA VS este

Thickness, iconul corespunzator fiind simbolizat prin iconul ..
Etapele care trebuie parcurse in cazul optiunii Thickness sunt urmatoarele:
- Se apasa iconul Thickness, ceea ce determina afisarea pe ecranul de lucru a dialogului Thickness
Definiton (fig.32);
- Se selecteaza fetele ce trebuie ingrosate (fig.33);
- In campul corespunzator se introduce valoarea dorita (pozitiva), de exemplu 15 mm;
- Se apasa OK, rezultatul fiind prezentat in figura 34.
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Thickness Definition 2 | X]

Thickness: m E

Faces to thicken: |2 Faces

@ 0K | & Cancel|

.
Fig.32. Dialogul Thickness Definition Fig.33. Selectarea fetelor

il

Fig.34. Corpul obtinut dupa aplicarea optiunii Thickness

Optiunea Draft from Reflect Lines

Procedura de lucru a optiunii Draft from Reflect Lines este urmatoarea:

Reflect Lines Definition, pe ecran aparand si o sageata care indica directia implicita de tragere

- Se selecteaza cilindrul (fig.35), CATIA V5 detecteaza doua linii de oglindire (afisate cu roz), acestea
fiind folosite pentru a sustine fetele inclinate.

- Se introduce o valoare (de exemplu 15°) in cdmpul corespunzator unghiului;

- Se apasa butonul More pentru a extinde dialogul afisat anterior (fig.36);

Draft Reflect Line Definition EE

Aot m rPaﬂ'ng Element ———
|l Draft with parting element
Facels) to draft: |1 Face [ :
~Pulling Direction ;Selectlan: |1 Face
|Selection: 1 Puling direction
| Controlled by reference
kelessi|

Fig.35. Selectarea liniilor de oglindire

. @ 0K | @ cCancell
Fig.36. Dialogul extins Draft Reflect Line Definition

- Se selecteaza optiunca Draft with parting element si se selecteaza ca element de separare fata
dreptunghiulara amplasata dedesubtul cilindrului;
- Se alege OK, fetele adiacente fetei selectate sunt taiate de elementul de separare, dar ele nu sunt
inclinat, doar fata selectata este inclinata (fig.37).

.

Fig.37. Aplicarea optiunii Draft from Reflect Lines
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Optiunea Split

Optiunea Split este folosita pentru a Tmparti corpul solid in doua sau mai multe parti. Procedura
de lucru presupune parcurgerea etapelor de mai jos:
- Se selecteaza corpul ce se doreste impartit (fig.38);

e 00
- Se alege iconul Split ;
- Se selecteaza suprafata dupa care se doreste impartit corpul, pe ecran fiind afisat dialogul Split
Definition (fig.39) si o sageata care indica portiunea din corp care va fi pastrata;
- Se accepta directia de divizare implicita sau se selecteaza directia opusa;
- Se alege OK, operatia efectuata este trecuta in arborele de comenzi (fig.40).

@ 0K I éEancell

Fig.38. Selectarea corpului Fig.39. Dialogul Split Definition Fig.40. Rezultatul optiunii Split

Optiuneca Sew Surface

Aceasta optiune este utilizata pentru a atasa ("coase") o anumita suprafata la un corp. Se
procedeaza in felul urmator:
- Se selecteaza suprafata (indicata prin sageata) care se doreste atasata (fig.41);
- Se selecteaza optiunea Sew, ceea ce are ca efect afisarea dialogului Sew Surface Definition (fig.42)
indicand obiectul ce va fi "cusut"; o sageata indica partea din material care va fi pastrata (fig.43).

SewSurface Definition EHE

Obiject to sew: fourface ...}

@ OK ] éCanceIl

Fig.42. Dialogul SewSurface Definition

Fig.43. Partea din material ce va fi pastrata Fig.44. Corpul rezultat

Optiunea User Pattern

In CATIA V5 crearea unei matrice de obiecte se face astfel:
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- Se selecteaza iconul User Pattern reprezentat prin simbolul g’,

- Se selecteaza entitatea de duplicat (de exemplu, o gaura, fig.45), pe ecran este afisat dialogul User
Pattern (fig.46) in care gaura selectata este trecuta automat in campul Object. Obiectele sunt create cu
limitele Up to Next (Up to Last, Up to Plane sau Up to Surface) definite pentru entitatea originara.

User Pattern 2]
—Instances; ——————

Positions :| Sketch.4

Number : ITU E

— Object to Pattern

[ Keep specifications

O Y T
Fig.45. Entitatea selectata Fig.46. Dialogul User Pattern

- Se indica, in cAmpul Number, numarul de entitati, identice cu cea selectata, care se doresc construite,
sistemul afiseaza 10, dintre acestea se elimina cele nedorite (fig.47).
- Se alege OK.

Fig. 47. Multiplicarea entitatilor

Optiunca Adding Bodies

Se considera urmatorul exemplu: o piesa (fig.48) este alcatuita din trei corpuri independente.
Pentru a adauga corpul 1 (Body.1) la corpul de baza:
- Se selecteaza corpul 1 (Body.1);

- Se selecteaza optiunea Add @" sau Edit—>Body.l.object—>Add, pe ecran apare fereastra de dialog
Part Body (fig. 49);

- Se alege OK.
& add
[—7 oy plane
[—7 vz plane
[—<7 zxplane
[P ParBody PartBody
Pad]
Sketch |
&) EdgeFilett Body1
=—12 EEE
Pad2 Body2
/| Sketch.2 Add Body.1 |
=33 Body2 Aﬂer:Farancb
Eadd
. o P
Fig.48. Selectarea corpurilor de unit Fig.49. Dialogul Add
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Dupa executarea operatici Add intre Bodyl si PartBody materialul comun acestora a fost
eliminat (fig.50), iar operatia executata este trecuta in arborele de comenzi.

28] Add

=7 xy plane
—<7 vz plane
—D zxplane

Pad 1
D Sketch.1
® EdgeFillet1

-—%? Body.1
v—%I_Pad 2
[GA sketch.2

Body 2
Fad3

—[A Sketch.3

Fig.50. Aplicarea operatiei Add

Optiunca Removing Bodies

Operatia inversa celei prezentate anterior este Removing Bodies, ceea ce inseamna eliminarea
corpului 1 din corpul de baza. Se procedeaza astfel:
- Se selecteaza Edit->Body.l.object—>Remove. In cazul in care corpul de baza este alcatuit din mai
mult de doua corpuri, sistemul solicita selectarea explicita a celui care trebuie eliminat (de exemplu,
extragerea cilindrului din figura 51 din corpul de baza).

&) Parti Part
—.= xy plane £ xy plane
== vz plane <7 e plane
—= zx plane <7 zx plane
-— PartElody =72 ParBody
Pad Pad.1
@ Sketch.1 #—[ Sketch.1
=& Bemove ]
Pad.2 llv-$ Body.1
—(Z Sketch2 -‘v—f?_l Pad.2
#-[ Sketch.2
Fig.51. Selectarea corpului de extras Fig.52. Rezultatul optiunii Remove Bodies
EXEMPLU 1

Prezentul exemplu are in vedere familiarizarea utilizatorului CATIA V5 cu optiunile necesare
obtinerii modelului tridimensional al piesei de tip carcasa din figura 53.
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Fig.53. Modelul 3D al carcasei

In vederea obtinerea modelului solid al carcasei s-au utilizat operatiile booleene: Assemble,
Add, Remove, Intersect, Union Trim.

In continuare se vor prezenta detalii referitoare doar la operatia Union Trim, din motive legate
de complexitatea mai mare a acesteia, comparativ cu a celorlalte.

Operatia booleana Union Trim realizeaza unirea a doua corpuri solide, cu respectarea unui set
de trei reguli (cu K este notata fata care se retine, iar cu R fata care se elimina):
m Regula | (fig.54a)

]

-
Fig.54a
m Regula 2 (fig.54b)

REMOVE
N R ‘
Fig.54b
m Regula 3 (fig.54¢)
KEEP

Fig.54¢

Obtinerea modelului tridimensional al carcasei

Modelarea carcasei se face pornind de la o schita care se constrange total (fig.55), dupa care se
roteste in jurul axei cu 180° (fig.56), cu obtinerea unui corp solid.

29



casing

<7 w plane |
2= yzplane = fiog ]
&7 mplane B
PartBady 4
[/, Sl
¥ o

Fig.55. Schita pentru modelarea carcasei

In partea stanga a ecranului de lucru CATIA V5 este afisat arborele de comenzi care prezinta
succesiunea de comenzi aplicate pentru obtinerea piesei.

Fig.56. Rotirea schitei in jurul unei axe
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Se utilizeaza comanda Insert Body si se alege Insert—>Transformation Features ->~Symmetry
(fig.57), ceea ce are ca efect crearea unui corp similar celui folosit ca model si amplasat simetric fata
de un plan selectat de utilizator.

rAsrg
< w0y plans

Sl Part Body

L7 THPpANg

? PartBady
Shafl]

U7} shetch 1

Binidy *
E Shaft 2
- Sketeh 2

i ety

Plan de
simetrie

Fig.57. Crearea celui de-al doilea corp solid

Etapa urmatoare consta in crearea unui nou corp (Body3) pornind de la o schita (Sketch3,
fig.58), care este apoi extrudata (fig.59).

@ CASING
= oy plane
— <= i plane
— .z plane
ul—% FartBoady
Shaft.1

14 Sketeh 1
=—4% Booy.2

Shafr 2

S Sketon 2
f‘:ﬁi Syrnmatry 1
syl Bodv3

B Sietena

Planul schitei

Sketch 3
Fig.58. Crearea schitei Sketch 3

Pentru obtinerea formei dorite a corpului se aplica operatia booleana Union Trim (fig.60-61),
specificinduse fata de la care se incepe eliminarea materialului unui corp péna la intersectia cu
celalalt corp, si fata pornind cu care se pastreaza materialului unui corp pana la intersectia cu celalalt

corp.
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Fig.62. Corpul obtinut dupa aplicarea operatiei booleene Union Trim

Se construieste 0 noua schita (v. arborele de comenzi) care se extrage din corpul creat (fig.63),
se taie suprafata in plus din model (fig.64), dupa care se unesc prin operatia booleana Add corpurile
modelate anterior (fig.65).
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Fig.63. Crearea unui gauri cu comanda Pocket
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Fig.64. Taierea corpului cu o suprafata
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Fig.65. Unirea corpurilor cu comanda Add

Utilizand in comanda Hole se creeaza o gaura pe una dintre suprafetele prototipului, apoi se
multiplica aceste gauri sub forma unei matrice circulare (fig.66-67).
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Fig.66. Crearea unei gauri

Fig.67. Modelul final al carcasei



In acest exemplu se prezinta modelarea unui arc elicoidal (fig.68).

EXEMPLU 2

Se deschide aplicatia Generative Shape Design si se alege optiunea Helix reprezentata prin

iconul &/ Pe ecranul de lucru este afisata fereastra de dialog din figura 69.

Fig.68. Modelul 3D al unui arc elicoidal
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Aas lo selection
Tupe

pech: I'-—E tam.. |
Revel o I‘—E
N

Crientation: In:ctﬂendodcwse '_'_I
Starbing ar-dm[gm‘————a
Rads vanation
@ Taperangle: |Odeg 5] IM"a"':ll.rl'.weu:l :J
) Profie: Ho selection
Reverss Orection |
& | wa'l-‘l Gli:a-nal]

.
Fig.69. Dialogul Helix Curve Definition

Primii pasi in crearea unei elice sunt: definirea punctului de start Starting Point) si a axei

(fig.70).
Partl elerment 27
=y plane £ vy plane
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L7 7 plane L7 2 plang
3 partBody B PartBody
%
#= * Point.l * Point1
. L * Poirit 2
Y-coordonata punctului este raza . Point &
medie a elicei 4 |

w Point Definition

Point type: ICuur fiates ;l
= )
Y= 23

Z= IDmm E

Feference

Faint: |Defaull [Drigir)
D spply | & cancel |

Fig.70. Definirea punctului de start si a axei
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Pasul urmator este crearea elicei (fig.71) dupa introducerea parametrilor doriti de utilizator.

element 37
27wy plane
27 y7 plans
2 zx plane
B partgody Z
%- Point 1 e
t- Point 2 s
* Foints e = m\; e
—_— = £ lwrg ?y_.‘”
/ T, e rEE—
& Helix 1 B == o,
- Lo =
T e —
S B Qﬂ-m':uﬂ-mm- '—l
—r & 7 e L
B B R— Tesfrrs )
= » L B - a— |
Ersarleecion]
) iph | Acec]

elernent 37
27wy plane _—
27 yz plane S _
-2 Zxplane —— s

L%Dpen_body.l e

* Point 1 PO T35

L— * Point.2 _— -
= Point3 R -
S Line.l el ] ",
& Helix 1 = Tl j;t _

Fig.72. Schita unui cerc

Se construieste un plan si pe acesta se deseneaza si se constrange total un cerc (fig.72). Prin
deplasarea cercului de-a lungul elicei anterior modelate (optiunea Rib) se obtine arcul elicoidal din

figura 73.

&) slement 57
=27 ¥y plane
—7 yz plane

=<7 zxplane

-r—{% PartBody
Sketch.1 Pl g‘;:m—“
-i—%Open_bodﬂ Corter cae [T

* Point1 Rk rooil
. Point3 d:;qam" '
/ Line.1

O ] S| Scel

Fig.73. Crearea elicei
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EXEMPLU 3

In acest exemplu se prezinta modul de obtinere a modelului 3D al piesei reprezentate in figura
74.

Fig.74. Piesa de modelat

Construirea piesei se face pornind de la schita din figura 75, care se extrudeaza pe o distanta de
18 mm. In corpul 3D astfel obtinut se construieste o gaura de diametru 18 mm, adancimea fiind

stabilita cu optiunea Up to Plane si selectarea planului schitei.

Pl
7wy plane
L7 yzplare
o7 T plre
g i
[ cketen 1 i
R e '\\} !
f}r’p 15 nad ‘\'
- \
|
v ® Ve
]
\ ¢ i
e ')/
oy HW . 1

Fig.75. Schita de la care se porneste in construirea piesei
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Fig.76. Extrudarea schitei

Partl
Z::x:-: Rectangpular Pat been Defanition
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— P N drac !:ll n
Pt WANSREBIZ! [y anca <) & Spacng ] B
@ SN Teteve(sy (|2 o =
?{1 eoh 2 s e ! Spang: [ = ':m’ =R =
‘ ' % | - . ~Patern Reyy
# pactiatmml 4 s p Whl Im m e s e |
) 'hlumdcmn‘l:[ﬁdw.?
+ Object bo Patherny
ﬁm:lﬂﬁhi
[ bmep spacficstions
sdom |

Fig.77. Patern rectangular

Se creeaza o noua schita care se extrudeaza (fig.78), dupa care mai executa o gaura (fig.79).

Fig.78. Crearea unor noi entitati

Se selecteaza planul zx si se construieste o dreapta (fig.79), ea fiind utilizata ulterior drept
profil in optiunea Stiffener(fig.80).
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Patl

7 xy plane

£ yz plre

7 7 e
FartRody

?P&il
7 Sketch 1

Hoke, 1
B sketch 2
$5t Rectpamern,1

?Pad.z
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Hok 2
Y seeten s

El,f&rmz

Fig.79. Desenarea unui profil pentru crearea nervurii

21
—Thickness ——————————
Iﬁmm
'3 Neutral Fiber
Reverse direction I
—Depth
Reverse direction l
—Profile
Selection: [Sketch.9 @

@ oK |Ooamel|

Fig.80. Crearea nervurii cu optiunea Stiffener

Utilizand un patern circular se obtine piesa prezentata in figura 74.

I1.2. Aplicarea unui material

In acest capitol se explica modul in care se poate aplica unui element un material pre-definit.

Un material poate fi aplicat:
- Unui corp, unei suprafete sau unui corp deschis (intr-un document .CATPart);
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contine materiale (fig.81);
Library [ReadOnly) [_ D] %]

&

Canstruction | Fabrics I Metal | Other | Stone | ‘waod |

vV ¢ e

Concrete Floor Glossy Floor
Kitchen Floor Marble Paving Mo Skid

o o

PYC Road Roughcast =
< | Q|

[ Lirk ta file

-] i ¢ | @ w | |C

-
Fig.81. Libraria de materiale

- Se selecteaza un material din orice familie de materiale;

Unui produs (intr-un document CATPart);
Instantelor unui .model, .cgr, .CATPArt (intr-un document CATPart).

Etapele care trebuie parcurse pentru aplicarea unui material sunt urmatoarele:
Se alege elementul caruia i se aplica mater‘i‘_’.:_l%ul;

Library [ReadOnly)

Glozszy Floar
Grate
Hexagonal Tiling
Kitchen Floor
Marble Paving
Mo Skid
Pavement
Flaster

T

Road
Roughcast
Tarmac

Turk

‘wial of Bricks
‘wiall of Castle
‘wiall of Stones
‘wiood Floce

[ Link 1o file

[HIE E3

[@ ok ] @apph| Cioss |

- Se alege Apply Material pentru a aplica materialul ales pe element;
- Se alege materialul specificat din arborele de comenzi si se deschide fereastra Properties (fig.82)

pentru a modifica proprietatile materialului.
Propeities HE

Current selection : I Mo Skid ﬂ

Fendering | Inhesitance | Feature Properties I Analpsiz I Dialting I

Mateal size: BD mm

Lighting | Testure |

%Anbi!am e :'g
UL | -
s [P E .
X pRouteess [ P00 [

ke Tianspaency [ P00 & .|
hgrheieciont) [ [0 [

] Reflectivity [ o0 =

1% These parameters are uzed for software rendening only

More... I
@ ok | @eappy| Close |

-
Fig.82. Proprietati ale materialului

Se activeaza optiunea Apply Material &2 ceca ce are ca efect deschiderea unei librarii care

4n



I11. Aplicatia Drafting

_ Capitolul de fata prezinta principalele comenzi ale modulului Interactive Drafting din CATIA
V5. In acest scop se prezinta modul de obtinere a desenului prezentat in figura 1.

@ .46 ORILL
/—oﬂ .76  SPOTFACE AR .25
ral T
' 1 |
1 e
|1 |
50 1,50 50 = — f — - — - — U — - 5

IJFTN

1.50

Front view diameter

Fig.1. Desen de executie din CATIA

I11.1. Crearea unei desen nou

Crearea unui desen nou in CATIA V5 se face astfel:

- Se selecteaza iconul New View s se activeaza foaia de desen Drawing sheet;
- Se selecteaza o pozitie pe noua vedere, aceasta devenind implicit vederea din fata;

- Se deseneaza entitatile dorite dupa cum se va detalia mai jos.

[S]CATIA VS IS [=] 3
Sttt File Edit View Insert Tools ‘Window Help

| st ] 2 i o = O i

L &N

IR 40N 1O

J@Jd‘bg_%gﬂ@%%gl@.4c,qrm'ﬂ
DEEBEY @ k@i | - ==
Sedect an object or a command | _I
Fig.2. Activarea spatiului de desenare
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Optiunca Rectangle

Crearea unel entitati de tip dreptunghi se face astfel:

- Se selecteaza iconul Rectangle L care se afla in bara de instrumente Geometry
Creation— Profiles (fig.3);

Zeomety creation

J-/@@ro‘ 'QDO@D@Q@

Fig.3. Ferestrele de dialog Geometry Creation, respectiv Profiles

In fereastra de dialog Tools (fig.4) sunt doua campuri in care trebuie introduse valori: o valoare
orizontala (H) si o valoare verticala (V).
Tools [ x|

V: [Oin

Fig.4. Fereastra de dlalog Tools

- Se introduc coordonatele primului punct (de exemplu, H: 0 in, V: 0 in)

- Se selecteaza Enter;

- Se introduc fie coordonatele celui de-al doilea colt al dreptunghiului, fie latimea si lungimea
dreptunghiului (fig.5);

Second Point: H: [3.5in W: |2.5in| ‘width: [Oin Height: [Oin

Fig.5. Definirea dreptunghiului

- Se apasa Enter pentru crearea dreptunghiului (fig.6).

Fig.6. Dreptunghiul creat

O alta varianta de desenare a dreptunghiului are in vedere selectarea folosind mouse-ul a doua
colturi diagonal depuse.

Optiunea Corners

Optiunea Corners este utilizata pentru racordarea sau tesirea entitatilor create in CATIA V5
(in cazul de fata dreptunghi). Se procedeaza astfel:
- Se selecteaza colturile dreptunghiului;

- Se activeaza iconul Corner din bara de instrumente Geometry Edition —Relimitations (fig.7);

Relimitations

Geomelry edition B

L db & 7 ¥

Fig.7. Ferestrele de dialog Geometry Edition, respectiv Relimitations
0



I
- Se introduce valoarea razei in campul corespunzator Radius (de exemplu, 0.25 in, fig.8);

Jﬁ :H:”ﬂ L:—al:a; (_ (— {~ Radusp.25n

Fig.8. Introducerea valori dorite pentru raza de racordare

L

Fig.9. Racordarea celor patru colturi ale dreptunghiului

In cazul prezentat, toate cele patru colturi ale dreptunghiului au fost rotunjite cu aceeasi raza,
simultan. Daca se doreste racordarea succesiva a colturilor se selecteaza mai intdi iconul Corner si
apoi geometria vizata.

Optiunea Line

Optiunea Line este utilizata pentru desenarea liniilor:
- Se selecteaza iconul Line / din bara de instrumente Geometry Edition;

- Se introduc coordonatele punctului de inceput (de exemplu, H: 1.625 in, V: 0 in, fig.10);

f - Start Point: H: [1.625in W: Pin L: [Qin A: [0deg

Fig.10. Introducerea coordonatelor punctului de inceput al liniei

- Se apasa Enter,
- Folosind mouse-ul se selecteaza pozitia dorita a celuilalt capat al liniei (fig.11);

f 5 I

J

Fig.11. Trasarea unei linii

Sistemul CATIA V5 indica prin simboluri relatiile stabilite intre entitatile desenate (in cazul de

fata paralelism, +, linia trasata fiind paralela cu una din laturile dreptunghiului).

Optiunea Translate

Exemplificarea modului de lucru cu aceasta optiune se face pentru cazul unei linii. Astfel:
- Se selecteaza elementul de translatat (de exemplu, linia anterior desenata, fig.12);
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. . — . " .
- Se actioneaza iconul Translate = din Geometry Edition—>Transformations (fig.13);

Transformations

Fig.12. Selectarea liniei Fig.13. Fereastra de dialog Transformations

- Se indica punctul de start (fig.14), prin precizarea coordonatelor acestuia;

- In dialogul Translation Definition (fig.16) se activeaza optiunca Duplicate;

- Se introduc coordonatele punctului de start al liniei duplicat (de exemplu, H: 1.625 in, V: 0 in,
fig.16);

- Se apasa Enter;

- Se introduc coordonatele sfarsitului liniei (de exemplu, H: 2.5 in, V: 0 in) sau se introduce lungimea
liniei in campul Length Value (fig.16), modul Snap fiind automat dezactivat;

- Se alege OK pentru a valida alegerea (fig.18).
'Duplbalﬁ
Start Point: H: I]:lln W ID]n Instance(s): i] E
4 Duplicate made
Length ———————
Fig.14. Coordonatele punctului de start F“"“ﬁi o =]
Os nap Mode
Start Point: H: {1.625in W: | Oin e (| @ caraf
Fig.15.Coordonatele punctului de start al liniei duplicat Fig.16. Dialogul Translation
N
End Point: H: [2.5in W: |0in | - : ) :
|
| : I
Fig.17. Coordonatele punctului de sfarsit al liniei : . |
| | |
| : :
|
| . & . |
| . N ! / l
|
| |
| |
= —

Fig.18. Linia obtinuta dupa aplicarea optiunii Trans late Line

Exista posibilitatea de a selectat doua linii carora sa li se aplice o translatie (fig.19).

| . |
| ' |
| | |
| N |
| | |
| | |
| |

Fig.19. Translatarea a doua linii



Optiunea Circle

Crearea unel entitati de tip cerc se face astfel:

- Se selecteaza iconul Circle @ din bara de instrumente Geometry Creation;

- Se introduc coordonatele centrului cercului (de exemplu, H: 0.75 in, V: 2 in, fig.20);
- Se introduce valoarea razei (de exemplu, 0.375 in, fig.21);

- Se apasa Enter pentru a valida constructia (fig.22).

Circle Center: H: J0.75in V- |2in R: J0in |

Fig.20. Introducerea coordonatelor cercului

Paint on Circle: H: [Oin W: {Oin R: J0.375

Fig.21. Introducerea razei cercului

S T N |
(C B |
O L@ |
[ I | |
| L | | . |
| = > | | 3 |
| i |
| I | |
e I [ _J
Fig.22. Desenarea unui cerc Fig. 23. Desenarea celui de-al doilea cerc

Procedand asemanator se creeaza un cerc identic cu cel anterior (fig.23) si doua cercuri
concentrice cu cele desenate anterior (fig.24, fig.25).

J
Fig.24. Cerc concentric cu primul cerc Fig.25. Cerc concentric ce cel de-al doilea cerc

Se alege Translate si se selecteaza cele patru cercuri construite anterior, rezultatul obtinut fiind
prezentat in figura 26.

Fig.26. Rezultatul aplicarii optiunii Translate asupra cercurilor anterior desenate
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I11.2. Crearea dimensiunilor

- Se alege un prim element din vedere, de exemplu linia indicata in figura 27, pe ecran fiind afisata o
dimensiune care se poate accepta sau nu.

/g- »76.2% 3\

O'||©
O | O

LY

Fig.27. Dimensionarea uneia dintre laturile dreptunghiului
Se procedeaza analog pentru a dimensiona toate elementele desenului, stabilindu-se valorile

afisate si modul de afisare a acestora (insotite sau nu de text, cu textul deasupra sau dedesubtul liniei
de cota etc.).

II1.3.Crearea adnotarilor

Adaugarea unor adnotari la un desen se face parcurgind etapele urmatoare:

Annotations B2

- Se selecteaza iconul T “din bara de instrumente Annotations :
- Se selecteaza un element (fig.28);
- In fereastra Text Editor afisata se introduce textul dorit (fig.29);

/ @ .7
/g R

Fi
Text Editor k
SPOTFACE
Fig. 28. Selectarea unui element Fig.29. Introducerea textului

Pe masura ce textul este introdus in fereastra de editare, el apare alaturi de dimensiunea
selectata (fig.30).

/— @ .75 SPU]PME[%

@ || O
OO

Fig.30. Adaugarea unei adnotari la dimensiunea selectata
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I11.4. Crearea desenelor de executie pe baza modelului tridimensional

in acest capitol este prezentat modul de obtinere a desenelor de executie pe baza unei piese
tridimensionale modelate in CATIA V5.

Definirea foii de desenare (Drawing sheet)

Definirea foii de desenare se face parcurgand etapele urmatoare:

- Se alege, din bara de instrumente Standard, iconul New D , ceea ce este echivalent cu folosirea
succesiunii de comenzi: File— New;

- Se selecteaza tipul fisierului ce se va crea (in cazul de fata, Drawing, fig.31);

- Se selecteaza standardul folosit si formatul, de exemplu A0 ISO (fig.32), pe ecran este afisata foia de
desenare (fig.33).

Mew Drawing EE3
New ﬂ m Standard
TSI |
List of T ypes: e
[£0150] |
‘whdth: [1189 mm
Height: |'341 mm
HrentalioN e
S - O Portrait
elec‘tlon. A\ 8
Drawing
Scale of sheets :|1
@ 0k | @ cancell r— ! @ Cancel]
Fig.31. Alegerea tipului de fisier Fig.32. Alegereé standardului si tipului de format
[%]Drawing1 [ O] x]

%D Sheet.] —

Ellla »
a N I | 2]

Fig.33. Foaia de desenare afisata

Deschiderea unei piese anterior creata

Pentru deschiderea unui fisier piesa, anterior creat, se procedeaza astfel:

- Se selecteaza iconul Open ¥ din bara de instrumente Standard sau se foloseste succesiunea de

comenzi File— Open; pe ecran este afisat dialogul File Selection;
- Se selecteaza piesa care se doreste deschisa, aceasta fiind afisata pe ecranul de lucru (fig.34).

47



|
n Stat  TeamPDM  File Edit “iew |nset Tools ‘indow Help

=181x]

| ©

L7 ¥y plane —
::‘ie’ ¥z plane [\‘:'
zx plane él
%9 PartBody —"
) Pad @'ﬂ'
- - sketch 1
8~ ) Pad 2 @
i § [/ ckeicho

J DNEES L 2R fo BN w(m‘:‘ TIA P2
Select an object or a command | (=]

Fig.34. Afisarea pe ecran a unei piese anterior creata in CATIA V5

Crearea vederii din fata a piesei

Pentru a obtine vederea din fata a piesel modelate se parcurg etapele urmatoare:

- Se selecteaza optiunea Front View ' din bara de instrumente Views (fig.6);

- Se selecteaza suprafata plana dorita a piesei 3D, pe ecran fiind afisat un cadru (rozeta) si sageti care
permit pozitionarea si orientarea vederii care va fi creata (fig.36);

- Se apasa pe desen sau pe centrul rozetei pentru a genera vederea din fata.

Pr |:|i ections

WViews E B
|G an R D) ‘ LG ®

Fig.35. Ferestrele Views , respectiv Projections

\\.__ >

Fig.36. Cadrul cuprinzind vederea din fata a piesei si rozeta de orientare a acesteia

Crearea vederilor care cuprind proiectiile piesei

Obtinerea proiectiilor unei piese se face astfel:
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preview al vederii ce va fi create, implicit aceasta va fi aliniata fata de vederea din fata;
- Se defineste, folosind cursorul, pozitia vederii care contine proiectia, de exemplu in dreapta vederii
din fata a piesei (fig.37);
- Procedand analog se defineste vederea de sus a piesei (fig.38).

| _________ = r e
| . _ |
| (?) L !
| - . A |
| : [ |
| i (Y . |
| | : | :
i 19 |
I (| - |
| ' L |
| I |
| I |
| I |
| . |
| I |
| . |
| From view | | Lott viow |
| Soale o1 | | Soake 1 |
R ) I
Fig.37. Adaugarea vederii din stanga a piesei Fig.38. Adaugarea vederii de sus a piesei

Se precizeaza ca dupa fiecare operatie de pozitionare a vederilor, trebuie apasat in interiorul
cadrului pentru validarea alegerii facute.

Crearea sectiunilor piesei

Obtinerea sectiunilor unui model tridimensional anterior creat se face astfel:

Sections

- Se selecteaza gaurile si punctele necesare pentru definirea traseului de sectionare;
- Cu dublu clic se incheie actiunea de creare a profilului de sectionare;
Cu clic se genereaza vederea care contine sectiunea dorita (fig.39). Daca se considera @

2, si Redo x .

Ca si in alte situatii, SmartPick asista utilizatorul la definirea profilului. Utilizdnd cursorul se
pozitioneaza vederea care contine sectiunea prin piesa; ea poate sau nu fi aliniata cu vederea din fata.

profilul creat este nesatisfacator, se pot utiliza oricand iconurile Undo
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Fig.39. Crearea unei sectiuni prin piesa

Crearea unei vederi de detaliu

Etapele care trebuie parcurse Eentru crearea unel vederi de detaliu sunt:

- Se selecteaza iconul Detail View #=" din bara de instrumente Details: | 2 o5 %
- Se selecteaza cu clic centrul zonei de detaliat; 2P
- Se selecteaza, prin tragere, raza zonei de detaliat (fig.40);
- Se selecteaza un punct de pe zona detaliata, pe ecran fiind afisat un cerc albastru (fig.41);

- Folosind mouse-ul se pozitioneaza vederea detaliata (in preview) la locul dorit si se apasa in centrul
cercului albastru pentru a genera vederea (fig.41).

]
]
]
]
]
]
]
]
]
|
]

|
]
]
]
1

Fig.40. Selectarea zonei de detaliat Fig.41. Vedere de detaliu
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EXEMPLU

Obtinerea desenelor 2D ale piesei prezentate in figura 42.
Se deschide modulul Drafting (Start—>Mechanical Design—>Drafting) si se alege un format

de desen (A1), figura 43.

element 3
= ¥y plane
.;/ ¥z plane

- Pocket 1
[\ Sketch 5

&P Spiit.1
d—? Hole 1
[\ sketens

—{3 CircPattern.1

Fig.42. Piesa 3D

New Drawing Creation

Select an automatic layout:

|:|D
4 '- &D Dﬂ

Drawing standard is 150, e
with format A1 150 [ 841,000 rarm , 594.000 ram ], s
and sheets of scale 1.

@ 0K | [ Modiy.. | OCancell
-
Fig.43. Dialogul New Drawing Creation

Se alege optiunea Front Viewsi se selecteaza suprafata de sus a piesei (fig.44).

slemeant 3
Lt Wy plang
.,2 ¥z plane
et TE plENE
EartSody
Shaft1
T Sketeh 1
Pocket.1
S Sketeh 5
& spit1
Hole 1
& sketch
€3 CircPattern.1

Preview of the top view

Oriented/Preview:

e

Fig.44. Selectarea suprafetei piesei
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Se trece din nou in modulul Drafting si se genereaza vederea prin manipularea rozetei albastre
din coltul din dreapta sus si a sagetilor sale (fig.45).

Rozeta

Vedere generata

Fig.45. Generarea unei vederi a piesei 3D

Pentru a obtine o sectiune se alege optiunea Offset Section View si se selecteaza linia de taiere
(cutting line), figura 46.
Modelul de hasura si proprietatile sale se modifica utilizind optiunea Properties (fig.18).

fPoperic: —————————___E&
Current selection : | CATE aryGenltem Ll

Feature Pmpelties| Pattemn |

Pattemn M aterial
Pattem table Mo Material Pattern On Part
’7Ha|ching =
Hatching
Mumber of hatchim
Haiching! |

Angle |45 deg E Fitch  [5 mm
o [ ] o
Thickness[] E L|neLupe ,

= F'iewew

Mare...
(27 @ 0Kk | @ Apol | @ Cancel|
Fig.46. Sectiunea piesei Fig.47. Dialogul Properties

Pentru cotarea vederii si sectiunii piesei se utilizeaza optiunea Dimensions (fig.18).

Dimensions
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Fig.49. Fereastra principala a aplicatiei Drafting
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IV. Aplicatia Assembly Design

Lansarea modulului de asamblare si deschiderea unui document de tip .CATProduct se face
astfel:
- Se selecteaza Start—>Mechanical Design—>Assembly Design, pentru a lansa modulul de asamblare.
In arborele de comenzi este afisat Product 1 indicind blocul de construire al ansamblului care va fi
creat;
- Se alege optiunea Insert, ceea ce permite introducerea in ansamblu a unui component (piesa) nou, a
unui subansamblu nou, a unui component (piesa) deja existent sau a unui subansamblu deja existent
(abordarile de construire a ansamblurilor de tip top-down si/sau bottom-up). Piesele deja existente pot
fi inserate in ansamblu si cu ajutorul comenzilor Copy/Paste, sistemul CATIA V5 pastrand
asociativitatea, adica orice modificare adusa pieselor sau subansamblurilor componente ale unui
ansamblu (denumit Product in CATIA V5) se reflecta automat in intregul ansamblu si invers;
- Se pozitioneaza reciproc componentele ansamblului prin folosirea constrangerilor de asamblare.

IV.1. Constrangerile de asamblare din CATIA V5

La aplicarea constrangerilor de asamblare trebuie avute in vedere urmatoarele aspecte:
- Constrangerile se aplica doar intre componentii de tip copil ai componentului activ;
- Nu se pot defini constrangeri intre doua elemente geometrice apartinand aceluiasi component;
- Nu se pot aplica constrangeri intre doua componente apartinand aceluiasi subansamblu daca acesta
nu este componentul activ.

Analizand figura 1 se observa urmatoarele:
- Constrangerea (1) nu poate fi aplicata deoarece Product K nu apartine componentului activ care este
Product B. Pentru a defini aceasta constrangere Product A trebuie facut activ.
- Constrangerea (2) nu poate fi aplicata deoarece Product E si Product F apartin unui component altul
decét componentul activ Product B. Pentru a defini aceasta constringere trebuie ca Product D sa fie
facut activ.
- Constrangerea (3) poate fi aplicata deoarece Product C apartine componentului activ Product B. De
asemenea, Product E este continut in Product D care este la randul sau continut in Product B care
este activ.

| Product A

&-6 <—— Active component

'Y )

-89 ProductC
£ - % Product D v 3

G} - €5 Product E

Q
‘ @
G- € ProductF == QD
él-% Product G
[;j-% Product J

- % Product K -
Fig.1. Tipuri de constrangeri
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In tabelul 1 este prezentata lista simbolurilor utilizate pentru reprezentarea constrangerilor
dintre componentele unui ansamblu.

Constrangeri

Simboluri utilizate pe ecranul de lucru

Simboluri in arborele de comenzi

Coincidenta (Coincidence)

C
O

&

Contact (Contact)

sz

Contact in punct (Point)

Contact dupa o linie (Line)

Offset (Offset)

Unghi (Planar Angle)

Paralelism (Parallelism)

G| |8 @

Perpendicularitate
(Perpendicularity)

= 1

Fix (Fix)

e

Tabel 1. Simbolurile corespunzatoare diverselor tipuri de constrangeri din CATIA V5

Se precizeaza ca, in arborele de comenzi, toate constrangerile dezactivate sunt precedate de

simbolul ().

Crearea unel constrangeri de coincidenta

Constrangerile de coincidenta sunt folosite pentru a aliniat elementele. In finctie de natura

elementului selectat, se poate obtine concentricitate, coaxialitate sau coplanaritate. Toleranta implicita,

adica cea mai mica distanta care poate fi folosita pentru a diferentia doua elemente, este stabilita la

valoarea de 0.001 mm. In tabelul 2 sunt prezentate elementele are pot fi selectate la folosirea

constrangerii de coincidenta.

g Punct Linie Plan Fata plana Sfera (punct) Cilindru (axa)
Linie ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
Plan ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
Fata plana ﬁ ﬁ
Sfi
(pu?:';] ﬁ ﬁ ﬁ
Cilindru
(axa) ﬁ ﬁ ﬁ

Tabel 2. Elementele admise pentru constrangerea de coincidenta
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Crearea unei constrangeri de coincidenta se face astfel:
- Se selecteaza optiunca Concidence Constraint ﬁ,
- Se selecteaza fata de constrans, adica obiectul din partea dreapta a figurii 2;
- Se selecteaza cea de-a doua fata de constrans, in partea stanga a figurii 2. Este afisat dialogul
Constraint Properties in care sunt indicate componentele si statutul acestora;

Fig.2. Selectarea fetelor pentru constrangere Fig.3. Dialogul Constraint Properties
- Se alege tipul de constrangere dorit, de exemplu, Opposition;

- Se selecteaza OK, rezultatul aplicarii constrangerii de coincidenta intre cele doua corpuri selectate
este prezentat in figura 3.

Crearea unei constrangeri de contact

Constrangerile de tip contact pot fi create intre doua plane sau fete. Aria comuna a doua plane
poate sa fie un plan (contact dupa un plan), o linie (contact dupa o linie) sau un punct (contact in
punct). Tabelul 3 prezinta elementele ce pot fi selectate pentru constrangerea de contact.

Fata plana Sfera Cilindru Con Cerc

&2

Fata plana @ @ @
Sfera @ @

Cilindru
Con @
Cerc @

Tabel 3. Elementele pentru constrangerea de contact

2
&

858 |8

Se procedeaza astfel:

- Se selecteaza iconul Contact Constraint @ sau comanda corespunzatoare din meniul Insert
- Se selecteaza fata de constrans (fig.4, fata apartine obiectului vertical);
- Se selecteaza cea de-a doua fata — apartindnd obiectului orizontal din figura 4.
In urma aplicarii acestei constrangeri, primul corp selectat este deplasat fata de cel de-al doilea
astfel incat constrangerea sa fie indeplinita (fig.5).
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Fig4. Selectarea fetelor Fig.5. Rezultatul aplicarii constrangerii de contact

Crearea unei constrangeri de tip offset

Aplicarea unei constrangeri de tip offset presupune specificarea orientarii fetelor, valoarea de
offset fiind intotdeauna specificata langa constrangerea offset.
Elementele carora pot sa li se aplice constrangeri de tip offset sunt prezentate in tabelul 4.

é?; Punct Linie Plan Fata plana
Punct ;Q é’@_ f;";”
Linie a® = o®

Fata plana {{Q .;;Qc,

Tabel4. Elementele intre care se aplica constrangerea de tip offset

Impunerea unei constrangeri de tip offset se face astfel:

- Se selecteaza iconul Offset Constraint é)? sau comanda corespunzatoare din meniul Insert;

- Se selecteaza fata de constrans — de exemplu, fata indicata cu sageata in figura 6;

- Se selecteaza cea de-a doua fata de constrans, indicata cu sageata in figura 7, pe ecran apare fereastra
de dialog Constraint Properties care indica statutul componentelor implicate in actiunea de
constrangere;

- Se defineste orientarea fetelor de constrins prin alegerea uneia dintre optiunile: Opposite sau Same
(in exemplul considerat se alege Opposite);

- Se introduce o valoare de offset de 38 mm in campul Offset din fereastra de dialog Constraint
Properties;

- Se alege OK, rezultatul impunerii constrangerii de tip offset asupra celor doua fete selectate anterior
este prezentat in figura 8.

Fig.6. Selectarea fetei 1 Fig.7. Selectarea fetei 2 Fig.8. Rezultatul constrangerii
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Ca si In cazul constrangerilor prezentate anterior, corpul care se deplaseaza astfel incat
constrangerea sa fie indeplinita este primul selectat, iar constrangerea impusa este afisata in arborele

de comenzi.

Crearea unei constrangeri de tip unghi

O constrangere de tip unghi se creeaza astfel:

[
[

- Se selecteaza iconul Angle Constraint sau se foloseste comanda corespunzatoare din meniul
Insert;

- Se selecteaza fata de constrans — indicata prin sageata in figura 9;

- Se selecteaza a doua fata de constrans — indicata in figura 10;

- Din lista de constrangeri afisate in fereastra de dialog Constraint Properties, corespunzatoare
constrangerii de tip unghi, se alege constrangerea Angle;

- Se introduce in campul corespunzator valoarea dorita pentru unghi (de exemplu, 40°);

- Se alege OK pentru a crea constrangerea unghi.

Fig.9. Selectarea primei fete Fig.10. Selectarea celei de-a doua fete

Fig.11. Pozitia celor doua corpuri dupa aplicarea unei constrangeri de unghi

1V.2. Analiza constringerilor

Efectuarea unei analize a constrangerilor se face selectand Analyze—>Constraints. Este afisata
fereastra de dialog Constraint Analysis in care este prezentat statutul constrangerilor aplicate
componentului selectat (fig.12):

- Optiunea Active Component afiseaza numele componentului activ;
- Optiunea Component afiseaza numarul de componente copil continute de componentul activ, iar Not
constrained afiseaza numarul de componente copil neconstranse, din componentul activ.
- Optiunea Status afiseaza statutul constrangerilor:
- Verified afiseaza numarul constrangerilor verificate;
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-Impossible afiseaza numarul de constrangeri imposibile, adica situatiile in care geometria nu

este compatibila cu constrangerea;

-Not updated afiseaza numarul de constrangeri care trebuie reactualizate;
-Broken afiscaza numarul de constrangeri rupte, adica numarul de constrangeri in care lipseste

un element de referinta; acestea pot fi reconectate folosind optiunea Reconnecting Constraints;

-Deactivated afiseaza numarul de constrangeri dezactivate;

-Measure Mode afiseaza numarul de constrangeri din modul de masurare (measure mode);
-Fixed Together afiseaza numarul de operatii de fixare;

- Total afiseaza numarul total de constrangeri ale componentului activ.

: | Broken | Deactivated Constraints | Eroken | Deactivated
Active component [nalyzinghssemblyiz [E= |
Components E ndeme.1 __
Notconstained I ‘Concidence. 12 [
— Status
Verified a |
Impossible ‘%‘ ﬁ
Mot updated a [o
v ]

Broken g [
Deactivated () ]E
Measzure Mode Q ﬁ
Fix Together & E
Tatal ﬁl ]"11

aK l @ 0K

- 2 =

Fig.12. Fereastra de dialog Cons traints Analysis

Fereastra principala de lucru specifica aplicatiei de modelare a ansamblurilor Assembly Design
este prezentata in figura 13.

8] G TeowElM Eie E  Won et Looh  doshin  edee B

Constringeri:

Coincidence — utilizata pentru alinierea elementelor

Contact — utilizata pentru stabilirea de contacte intre
doua plane sau fete

Offset— utilizata pentru stabilirea de offset intre doua
elemente

Angle — utilizata pentru stabilirea unghiului dintre doua
elemente (cazuri particulare: paralel, perpendicular)

Fix — utilizata pentru fixarea relativa sau absoluta a unui
component

Fix together — utilizata pentru fixarea laolalta a doua

1
Manipulation Param... [E1 E3

[C] ‘with respect to constraints

oKk | @ Cancal|

Explode

Constraints

Activate/Deactivate Constraints

componente <

i

g | e

L 3 3 (5 @2 B WEFAP LS RBEE 'S @ o aga AR |
'_M_l;v.mlﬁﬁxlt:'ﬂ N I - - [ — _I]

Fig.13. Aplicatia Assembly Design
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EXEMPLUL 1

Sa pornim de la un ansamblu existent. Produsul 1 (denumit in continuare Productl) este
compus din trei parti independente (denumite componente), toate create folosind modulul de modelare
tridimensionala din CATIA V5 (fig.14):

1. corp reductor
2. rulment. 1
3. arbore. 1

- corp reductor (corp reductor.1)

rulment (rulment.1)

% arbore (arbore.1)
*'ﬁ[ Constraints

Fig.14. Componentele ansamblului de lucru

Pentru componentele considerate au fost definite constrangeri de tip Surface si Concidence.
- Se selecteaza Edit—=>Representation—>Design Mode, pentru a avea acces la datele tehnice;
- Se selecteaza semnul + din partea stinga a textului Constraints din arborele de comenzi (fig.14),
constrangerile fiind vizibile in aria geometrica.

Fixarea unui component al ansamblului se face parcurgand etapele:
- Se selecteaza corp reductor din arborele de comenzi sau direct din ecranul de lucru;
- Se alege optiunea Fix, iar componentul selectat este imediat fixat, acest lucru fiind vizibil prin
afisarea pe corp a unei ancore (fig.15). Constrangerile aplicate — impreuna cu simbolurile
corespunzatoare acestora — sunt vizibile in arborele de comenzi (de exemplu, suprafata de contact intre
rulment si corpul de reductor, fig.16).

Introducerea in ansamblu a unui component deja existent se face astfel:
- Se selecteaza Product 1 din arborele de comenzi;

- Se selecteaza optiunea Insert Existing Component % ;

- Din fereastra de dialog Existing se selecteaza componentul de adaugat la ansamblu, se precizeaza
calea de acces catre acesta si se deschide fisierul. In figura 17 este prezentat noul component
(rulment.2) care este la randul sau un ansamblu alcatuit din trei parti si un subansamblu.

roduct]

- @ corp reductor (corp reductor.1)

T‘ | arbore (arbore.1)
=1l Constraints

—4 Coincidence.1 {rulment1,corp reductor.1)

% rulment {rulment 1)

-@ Surface contact 2 (rulment 1. corp reductor.1)
—4&® Offset3 {rulment.1,corp reductor.)

— & Caoincidence.4 (arbore. 1 rulment 1)

[—4® Offsets (arhare.1.rulment 1)

_@I Fix.6 (corp reductor.1)

Fig.15. Fixarea componentului corp reductor Fig.16. Afisarea constrangerilor
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S S
M1 cos raductor (corp radusion )
m mndmard (ulment.1)
arbote [arbore1)

[
.-ﬂ rulmerk

Canstraints
— & Caoincidencal [rulment com reducionl)
‘@ Swufoca contact 2 (ulment.1.corp reclachr 1)
—2® OHzen 3 {rulment 1.carp reducior 1]
—ﬂ Coincidenca 4 [arboms. Lndmant 1]
—4® Ottt 5 (erhore 1, ulment 1)
-@ FixE {corp redudor 1]

Fig.17. Adaugarea la ansamblu a unui nou component, deja existent

Impunerea de constrangeri intre componentele ansamblului, in cazul de fata alinierea axei
rulment.2 la axa reductorului, se face astfel:

- Se selecteaza iconul Coincidence g‘*;
- Se selecteaza, de pe ecranul de lucru, axa dorita (in cazul de fata axa rulment.2, fig.18);

- Se selecteaza una dintre cele doua fete circulare ale reductorului, selectind astfel axa asociata
acestora (fig.19). Constrangerea astfel creata determina repozitionarea (alinierea) componentului
rulment.2 fata de restul ansamblului (fig.20).

Fig.18. Selectarea axei rulmentului 2 Fig.19. Selectarea axei reductorului

In figura 20 sunt ilustrati pasii ce trebuie parcursi pentru crearea unei constrangeri de contact
intre rulment.2 si ansamblu:

- Se selecteaza optiunca Contact Constraint @,

- Se selecteaza fata — de pe rument.2 — indicata prin sageata in figura 20 (mijloc);

- Se selecteaza fata circulara de pe ansamblu, opusa fetei de pe rulment selectata in pasul anterior
(fig.20 stanga). Rezultatul impunerii acestei constrangeri este prezentat in figura 21.

Fig.19. Crearea unei constrangeri de contact
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Fig.21. Ansamblul creat

EXEMPLUL 2

Pentru obtinerea ansamblului prezentat in figura 22 se procedeaza astfel:

Fig.22. Ansamblu modelat

Fig.23. Vedere explodata a ansamblului
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- Se insereaza componente deja existente (elementele notate cu 13, 14, 16 si 18) utilizdnd optiunea
Insert—>Existing Component, sau se foloseste succesiunea de comenzi Copy si Paste (vederea
explodata a ansamblului este prezentata in figura 23);
- Se constrange ansamblul astfel:

- Coincidence intre elementul 16 si elementul 13 prin selectarea axelor (constrangerea apare

automat in arborele de comenzi din partea stanga a ecranului, figura 24, rezultatul aplicarii
acestel constrangeri fiind prezentat in figura 25);

o (|

element18 [element18.1)
&) clement13 (slement13.1]
% element14 [element14.1)
FE element1® (element16.7)

[? Constraints

& Coincidence 25 (element16.1, dlement13 1)
Applications

B clement1s [slement]5.1)

Constraints

& Coincidence. 25 (slement16.1 slement13 1)
Apphications

Fig.25. Rezultatul aplicarii constrangerii Coincidence
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- Procedand analog se utilizeaza de doua ori constrangerea Coincidence pentru a pozitiona
elementele 16, 14 si 13) si constrangerea Offset pentru pozitionarea boltului (fig.26);

- Pentru pozitionarea elementului 18 in raport cu elementul 13 se aplica o constrangere de tip
Coincidence si una de tip Contact, obtinandu-se ansamblul din figura 22).

X

W chnei pen31)
g ekne ] jemert 13 1)
S senewld semrili)
G senenl @ isemerd16.1)
Censhanta \
& Corcidere 25 [element] 61 slamen12 1)
ﬁ Lorcdence 23 [eleme ] 4. Lalsment 131

Cosstiamt Propeitie:

o ﬁ T Measurs
Hare: §iil:al 28
I Supporting Elements

T ent = Bane |
Plana dlarmnert] b [chnen!16.7] Correciad
Plna  domart1d [shement14.1| Corveciad
-
mmlu E
Q9 0f | & Coxel
-

Fig.26. Pozitionarea boltului

IV.3. Manipularea componentelor

Manipularea libera a componentelor ansamblului se face utilizind optiunea Manipulate
(fig.27). Aceasta comanda permite deplasarea unui component cu ajutorul mouse-ului, fiind mai
flexibila decat comenzile Translate sau Rotate.

Manipulation Param... [ E3

Kﬁg |Drag along X axis

3

¥z =
i ] I
R Bl &) &
[ with respect to constraints

@ 0K | @ Cancell
-

Fig.27. Fereastra Manipulation Parameters

S|E|E

Primele doua randuri ale ferestrei Manipulation Parameters sunt destinate miscarilor de
translatie: componentul poate fi deplasat de-a lungul axelor x, y sau z, dar si in planele xy, yz si xz. Cel
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de-al treilea rand este rezervat pentru rotatii in jurul axei x, y sau z. Cea de-a patra coloana permite
specificarea directiei dorite de translatie sau rotatie, prin selectarea unui element geometric care sa
defineasca directia de miscare sau axa de rotatie.

EXEMPLUL 3

Fig.28. Elementele componente ale ansamblului

Se aplica constrangeri de tip Coincidence cu selectarea, pe rand, a axelor elementelor
componente ale ansamblului (fig.29).

Fig.29. Aplicarea constrangerilor de coaxialitate

Se aplica o constrangere de tip Contact intre surub si saiba (fig.30), intre saiba si elementul de
intrare etc. In final se obtine ansamblul prezentat in figura 31.

Fig.30. Aplicarea unei constrangeri de contact

fhS



Fig.31. Realizarea ansamblului

1V.4. Explodarea unui ansamblu constrins

Optiunea Explode se aplica doar in cazuri specifice, adica atunci cand ansamblului 1i sunt

atribuite urmatoarele constrangeri de coincidenta:
- Axal/axe;
- Plan/Plane.

Procedura de lucru este urmatoarea:

- Se activeaza iconul Explode .5';';,, pe ecran fiind afisata fereastra de dialog Explode (fig.32);

Explode EHE
— Definition
ETGHEA |evels Selection:
Type: lh Fixed product| No selection |
— Scroll Explode
| R
_— @ 0K | @ Apply | @ Cancel|

Fig.32. Fereastra de dialog Explode

Parametrul Depth permite sa se aleaga intre o vedere total explodata (All levels) sau o vedere
partial explodata (First level). Un exemplu de vedere total explodata este prezentat in figura 28.

IV.5. Afisarea listei de componente ale ansamblului

Optiunea Bill of Material din meniul Analyze permite afisarea listei cu componentele
ansamblului (fig.33). Ea este compusa din urmatoarele sectiuni:
- Bill of Material, listeaza toate piesele si sub-produsele, unul dupa altul;
- Recapitulation, afiseaza numarul total de piese utilizate in produs;
- Define formats, permite crearea unei liste de material dupa preferintele utilizatorului.
Fereastra de dialog Bill of Material este alcatuita din doua parti:
- Bill of Material
- Listing Report.

fh6H



Recaptuation of : bioc E
Differant: parts: B

O MaberialibincE a2
B1GH Mot | Lot Repnt |
of Narensl: bioc E |
| Pert Numicer [Type | Wonerdsume | Fervinm |~
eenert 23 Fart
senet <4 Fart
EW 24008 BT M5 STEEL GRADE < HEXASCH HEAD Part
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dement 44
EN 24018 BOLT NBxG6 STEEL GRACE C HEXAGON HEAD
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——

|ae203 Famiz

Fig.33. Lista de componente ale unui ansamblu, sectiunea Bill of Material

Rill Of Material ; bloc E

B1Of Mateesd | Listng Regert |

Conputa Daba: 01 rolambria 2002 L2:28: 16
Qb E
| ebaman: 23
L ebaman 44
L EN 24018 BOLT M6=25 STEEL GRADE C HEAAGON HEAD
L mhement 42
L element 25
L ebsmen 24
L elamene 37
L S0

—Propertias for the Lthg Report

[ Disghary the seerch order

Dizpleyed properties Fidden propetes

Path name

Type

Pt Number

Rexsion
| Froduct Cesoription
i v JComponent Desaption

1 Joefauk Rapresantation Soucs
B ] _sswsen. |

-

Fig.34. Lista de componente ale unui ansamblu, sectiunea Listing Report
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V. Aplicatia DMU Kinematics

DMU Kinematics este un produs CAD independent care ofera posibilitatea de simulare a
miscarilor componentelor unui ansamblu, putand fi aplicat unei largi varietati de produse, de la bunuri
de larg consum la proiecte mari si complexe.

Accesul aplicatiet DMU Kinematics se face prin succesiunea de comenzi: Start—>Digital
Mockup—>DMU Kinematics, pe ecran fiind afisate iconurile prezentate in figura 1.

[3] CATIA WS - [angiesage. CAT Pesdeci]

G TeokPDM  El EOH View  raed  look  Anser  windiw  Hel =il %
&
Type of joints: S
Simulation With Commands @
- 9 . D,
Revolute? 1R (Rotatie) Mechanism Dressup &
-Prismatic? 1T (Translatie) ~Joints &
. . Fixed Part b
-Cylindrical? 1T+1R Assembly Constraints Conversion =
—SphericaP 3R Mechanism Analysis &
Simulation W
-Planar? 2T+IR Compile Simulation H
-Rigid? — Replay -]
g Clash Detection 3,
-Roll Curve? 1R+I1T Swept Volume o
H o Trace —— #&
- +
Slide Curve? 2R+1T — z
-Point Curve? 3R+I1T Distance and Band Analysis Ly
-Point Surface? 2T+3R Update Positions e
-Universal Joint? 1R
Kinematic joints
7
ek & ma @ fo@3 WBEEF-AdB3ULUET0E R T e W L AR & SALia Pz
fusbnt onckore 1o @ Lramensd [ :J

Fig.1. Fereastra principala a aplicatiei DMU Kinematics

V.1. Crearea de legaturi intre componentele unui mecanism

CATIA VS5 ofera posibilitatea creari a 16 tipuri de legaturi (joints) intre componentele unui
ansamblu. Aceste tipuri de legaturi sunt prezentate in tabelul 1, cu precizarea elementelor specifice
(punt, linie, plan, curba etc.) care pot fi utilizate in crearea legaturilor.

' BBEPED@L L L ERSBERL

- Revolute @ preia un grad de libertate (DOF — degree of freedom) de tip rotatie (1R), tipul de
comanda folosit fiind comanda in unghi;

- Prismatic @ preia un grad de libertate de tip translatie (1T), comanda fiind facuta in lungime;



i
- Cylindrical @* preia doua grade de libertate: 1T+1R, comanda fiind in lungime si unghi;
- Spherical < DOF: 3R;
- Planar %i DOF: 2T+IR;
- Rigid @ DOF: -
#. R .
- Roll Curve™” DOF: IR+1T, comanda in lungime;
_ Slide Curve < DOF: 2R+1T;
A

- Point Curve == DOF: 3R+1T, comanda in lungime;
&)
- Point Surface 28 DOF: 2T+3R:

- U Joint % DOF: IR;
- Gear Jointa@" DOF: IR, comanda in unghi;

'

- Rack Joint ¥¥ DOF: 1T sau 1R, comanda in lungime sau unghi;
- Cable Joint ﬂ“ DOF: 1T, comanda in lungime;

i.
- Screw Joint ﬁ DOF: IR sau 1T, comanda unghi sau lungime;
- CV Joint % DOF: -

JOINT TYPE SELECTIONS RATIO *CONDITIONS
sel.1 sel.2 sel.3 sel4 sel.6 sel.6

Revolute

@s Line Line Plane Plane Plane Plane _ (1)(2¥3)8)
Prismatic

ﬁ; Line Line Plane Plane _ _ _ {1K2)(4)
Cylindrical

ﬁl,_ Line Line _ _ _ _ _ {1)
Spherical -

§ Point Point _ _ _ _ _ {1}
Planar

=% Plane Plana . = = — — i

oy
Rigid -

= Product Product _ . - - - {n
Roll Curve

2{1}:}‘ Curve Curve _ _ _ _ _ {1}
Slide Curve -

.-g;. Curve Curve _ _ _ _ _ {1}
Point Curve

)]

5._-} GCurve Point _ _ _ B _ N
Point Surface Tl

o Surface Point N _ _ _ - {1)
Universal Joint

%:-_ Line Line Line _ _ _ _ {1K5)
Gear Joint @ Revolute Revolute _ _ _ _ Ratio {7}
Screw Joint ﬁ Line Lina _ _ _ _  Ratio {1}
Cabile Joint ?}4 Pramatic Pramatc Ratio {7}
Rack Joints ﬁ Prismatic Revolute Ratio

-

CV Joints % U joint U joint {7K8)

Tabel 1. Tipuri de legaturi in CATIA V5R7



Crearea unel legaturi de tip Revolute

In continuare se prezinta un model de creare a unei legaturi de tip Revolute pentru celelalte
tipuri de legaturi respectindu-se algoritmul specific acestora si completaindu-se campurile din
ferestrele de dialog specifice.

Se introduc componentele in mecanism, fie prin comenzi de tip Copy-Paste, fie cu succesiunea
de comenzi Insert—>Existing Component (pentru un component deja creat) sau Insert—>New

Component (pentru un component nou). Componentele introduse in mecanism apar si in arborele de
comenzi (fig.2).

% I

#3 Rod (Rod.1)
- &3 Rod (Rod.2)
b @ Rod (Rod.3)
=% Rod (Rod.4)
=—s3 Rod

27 wyplane '

27 yz plane ’;“"‘ ,

<7 z¢ plane .
t@ PartBody ' i‘i’.
% Open_body.1 Vi 17
- A
— Applications ‘ ‘
o

“ *n:l‘

Fig.2. Componentele unui mecanism
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In pasul urmator se alege tipul de legatura dorit Revolute Joint) pe ecran fiind afisata o
fereastra de dialog care contine mai multe campuri pe care utilizatorul trebuie sa le completeze (fig.3).

Mecanismul nou creat (denumit Mechanism.1) apare in arborele de comenzi din partea stinga a
ecranului.

Joint Creation : Revolute K E3
Mechanism : | Mechanism. 1 || New Mechanism |

Joint name : [Revolute. 1

Current selection :

Line1: Line 2:
Plane 1: Plane 2: @ Null Offset O Offset= [ [=]
Plane 3: I Plane 4 : I ) Centered
[] &ngle driven

< ODK|;"

Fig.3. Fereastra de dialog pentru crearea unei le gaturi de tip Revolute




|
In zona grafica se selecteaza doua linii (fig.4) si doua plane (fig.5), ceea ce se obtine fiind
prezentat in figura 6.
Crearea unei comenzi (de exemplu pentru Revolute) se poate face inainte sau dupa crearea
legaturii. In acest scop (v. fig.3) se activeaza comanda Angle Driven ceea ce permite ca legaturii
create sa i se atribuie o comanda de tip unghi.

Fig.5. Selectarea a doua plane

Fig.6. Mecanismul dupa aplicarea legaturii Revolute

Fixarea unui component al mecanismului se face accesind optiunea Fixed = si indicind
componentul care se doreste fixat.

Simularea mecanismului creat se face prin optiunea Simulation With Commands
ecran fiind afisat dialogul Kinematic Simulation (fig.7).

Kinematic Simulation - Mechanism.1

Mechanism : lMechanism-1

H
[Command 1360 " 36050000 |
[JiCheck Joint Limits
Reset | Analysis. . | tMore>> I
Close I
-

Fig.7. Dialogul Kinematic Simulation

In cazul legaturii de tip Revolute, comanda este doar in unghi, in fereastra de dialog prezentata
in figura 7 indicandu-se valori pentru unghi (implicit intre —360° si 360°).



Crearea unel legaturi de tip Prismatic

Joint Creation : Prismatic [ 2] x| l

Mechanism : IMechanism.1 | New Mechanism |
Jaint name : [Prismatic. 1
Current selection :
Line 1 : Line 2
Plane 1: Plane 2:

O Length Driven

_— @ 0K | GI:anoe||

Fig.8. Fereastra de dialog pentru o legatura de tip Prismatic

Se selecteaza doua linii (fig.9) si doua plane (fig.10).

Fig.9. Selectarea a doua linii

Fig.10. Selectarea a doua plane

Rezultatul obtinut este prezentat in figura 11 alaturi de arborele de comenzi.
#-Mechanisms

? Mechanism.1
== Joints
Prismatic.1 (Fix.1,slot.1)
?ﬁ Coincidence.1 (Fix.1,slot1)
& Coincidence.2 (Fix1,slot.1)

—Commands

—Laws

Fig.11. Rezultatul aplicarii legaturii de tip Prismatic



Crearea unei legaturi de tip Gear

Joint Creation : Gear EE
Mechanism : IMechanisrnJ 3 New Mechanism I
—
Jaint name ; |Gear,2
Current selection
Revolute Joint 1 :| Create ... | HevquIeJoint2:| Create ... |
Ratio : ll
[ Angle driven for Revolute 1 [ Angle driven for Revolute 2
@ K | & Cancel |

Fig.12. Fereastra de dialog a legaturii Gear

Se selecteaza Revolute.1 fie in arborele de comenzi (fig.13), fie in fereastra grafica, iar in
cadrul ferestrei Gear se crecaza legatura Revolute.2 (fig.14) actionand optiunea Create.

&-A plications
Mechanisms Joint Creation - Revolwte —_____HH|
Mechanisr. 1 Mechanism : IMecharism,‘I j New Mecharism I
Jaints Jaint name : |He\.'o|ute_2
L r@ — Current selection :
= Line 1: Line 2:
Comn:nds L\\ﬂ Plane 1: Plane 2 : @ Null Offset: O Offset = |Eimm E
| % Command.1 [Revolute® Angle] Plane 3: | Plane 4 :| O Centered
Fix F'a-li [Orange ) [ &ngle driven
ol Fix.10 (Orange)
s _ [@ oKk | @ cancel]

Fig.13. Selectarea legaturii Revolute.1 Fig.14. Crearea legaturii Revolute.2

Se sel;cteaza doua linii (fig.15) si doua plane (fig.16).

Fig.15. Selectarea a doua linii

A

Fig.16. Seiectarea a doua plane

Se actioneaza optiunea Offset si se pastreaza valoarea implicita de —20 mm (fig.17).



Joint Creation : Revolute HE
Mechanism : Ii.-1r_=r. hanism.1 j WNew Mechanism i
Jaint name : IF. evolute 2

Current selection :
Line 1: [Auis Line 2 [Axis
Flane 1: [Face Flane 2: [Face O Null Offsat @

Plane 3: . Plane 4 :|. O Centered
[ Angle driven

.
Fig.17. Stabilirea valorii de offset

Se aplica o comanda, de exemplu o comanda in unghi pentru legatura Revolute.1 (fig.18).
Joint Creation : Gear EHE

Mechanism : I Mechanism. 1 j New Mechanism J

Jaint name : [Gear.2

Current selection

Revolute Joint 1: [Revolute T Ciecte F'evoluleJaint21|Hevolute_2 Create |

Ratio : i

[[] &ngle driven for Revolute 2

[@ ok | @ cancell

Fig.18. Stabilirea comenzii

V.2. Editarea legaturilor

CATIA V5 permite editarea legaturilor dintre componentele unu mecanism, ceea ce inseamna
modificarea numelui legaturii sau dezactivarea acesteia.

Pentru editarea unei legaturi de face dublu clic pe numele legaturii din arborele de comenzi, pe
ecran este afisata fereastra de dialog Joint Edition (fig.19).

Joint Edition : Revolute.1 [Revolute] [ 2] X
Joint name ; [ENEN!
Joint geometry :

Line 1 : | fwxis Line 2 : | Axis

Plane 1: [Face Plane 2 : [Face
[] Angle driven

—dJuaint Limits
%D Lower Limit : I_ms el E [ Upper Limit : Iur.;-r:-t E

|'° oK I & Cancel |
-

Fig.19. Fereastra de dialog Joint Edition

In campul afectat numelui legaturii Joint name) se introduce un nou nume de legatura, se
activeaza comanda in unghi si, daca este necesar, se modifica limitele unghiulare ale legaturii (fig.20).

Joint Edition : Revolute.1 (Revolute)

Jaint name : [Revolute.1-3
Joint geometry :

Line 1 : [ &us Line 2: |4
Plane 1 : [Face Plarne 2 : [Face
4 Angle driven
—Joint Limits
Lower Limit |-3BDdeg E pper Limit |380deg E
@ ok | & cancell
.

Fig.20. Editarea legaturii



Crearea unei legaturi de tip Screw

Joint Creation : Screw EHE |

Mechanism -'I j New Mechanism |

Jaint name : |

Current selection :
Line1:| Line2:|
[ Angle diven [ Length Driven

Pitch : II

|° [k I OCanceI’
.

Fig.21. Fereastra de dialog Screw

Se alege un nou mecanism si se indica doua linii (fig.22) si o valoare a parametrului Pitch,
ceea ce are ca rezultat crearea legaturii de tip Serew.

Fig.22. Selectarea liniilor pentru legatura Screw

Crearea unei legaturi de tip Point Curve

Joint Creation : Point Curve EE3

Mechanism : IMechanist ﬂ Y

Jaint name : [Paint Curve.1
Current selection :
Curve1:| Point1: |

[] Length Driven

@ [OK ] ‘I:ancell

3
Fig.23. Fereastra de dialog Point Curve

Se creeaza un nou mecanism (Mechanism.1) si se selecteaza curba si punctul, activandu-se si
comanda In lungime (fig.24). Legatura creata apare si in arborele de comenzi (fig.25).

==Applications

=~ Mechanisms

Li Mechanism.1
Joints

-i{,‘ Point Curve.1 [Pencil.2,Curve.1)

o N —
. "-.*la‘h ) . N Commands [}S
o I X %)
- Laws

Fig.24. Elementele selectate pentru Point Curve Fig.25. Arbore de comenzi



Crearea unei legaturi de tip Roll Curve

Joint Creation : Roll Curve EE I

Mechanism : IMechanism.1 j

Joint name : [Roll Curve.1

Current selection :
Curve 1: | Curve 2: |

[ Length Driven

@ 0k | @ cancell

-
Fig.26. Fereastra de dialog Roll Curve

Se selecteaza curba 1 (inelul interior al rulmentului), se selecteaza curba 2 (bila rulmentului) si
se apasa OK (fig.27).

Joint Creation : Roll Curve EE3

Mechanism : I Mechanism. 1

Joint name : [Roll Curve.1
Current selection :

Curve1:[Edge Curve 2: [Edge
[ Length Driven
@ 0K & Cancel

Fig.27. Legatura de tip Roll Curve

Urmatorul pas este selectarea celei de-a doua curbe de rostogolire (roll curve): se activeaza din

J v - . - .
nou iconul Roll Curve "f? si se selecteaza inelul exterior drept curba 1 si drept curba 2 se selecteaza
cea anterior creata din zona de lucru (fig.28).

Joint Creation : Roll Curve [ 21 é—M echanisms

Mechanism - |Mechanism_1 ﬂ New Mechanism I = Mechanism.1

Joint name : [FTRENT CoE Joinks

o Current Seée':timzi 3};; Rall Curve.1 (Inner ring Roller)

urve 1 |Edge urve £ |Edge .
ID fength R IEdg 3)."'- Fioll Curve. 2 [outer ring.1,Roller)
Commands

- O f | 9 coeal Lawe s

Fig.28. Selectarea celei de-a doua curbe (Roll Curve.2)

Se creeaza legatura Revolute.3 si se selecteaza urmatoarele linii si plane: inelul interior pentru
linia 1, inelul exterior pentru linia 2, planul zy (inelul interior) si planul zx (inelul exterior). Se fixeaza
inelul interior utilizand Fixed Part, toate legaturile aparand in arborele de comenzi (fig.29).

;—A plications
=-Mechanisms
Joint Edition : Revolute.3 [Revolute] =="F Mechanism.1
Joint name : [Revalute.3 ! " )
Joint geomety : "ﬁ‘ Foll Cusve. [Inner ing Roller]
Line 1 : [42iz Line 2 : [Line.1 & Roll Cuve. 2 (Roller.auter ring 1]
Plane 1: |zx plane Plane 2 : | zx plane 8 Revolute,3 [outer 1ing, 1 Inner fing)
' Angle driven Commands
_Jaint i B ﬂ Command.1 [Revolute. 3.Angle]
I Lower Limit: - |-360deg E Upper Limit : EBDdeg E Fix Part [ Inner ting )
=
2 162 Fix. 5 (Ineve tin
| & Cancel [ i Fral 9
. Laws

Fig.29. Selectarea elementelor Revolute.3



Crearea unei legaturi de tip Slide Curve

Joint Creation : Slide Curve

Mechanism : |Mechanism.1

Joint name : [Slide Curve.1

Current selection :
Curvel:| Curve 2:|

- @ 0K I Ol:ancell

Fig.30. Fereastra de dialog Slide Curve

Se selecteaza doua curbe (fig.30), fie din zona grafica, fie din arborele de comenzi (fig.31).

Fig.31. Selectarea curbelor pentru legatura Slide Curve

EXEMPLU

Se creeaza un mecanism si se introduc elementele componente: arbore si butuc, figura 32.

Fig.32. Componentele mecanismului

5
Se actioneaza iconul legaturii Cylindrical Joint g‘ si se selecteaza doua linii, care sunt axele
de rotatie ale celor doua componente ale mecanismului.



Joint Creation : Cylindrical g{_ﬁiﬂ

Mechanism : [echanism. 1 | New Mechanism
Joint name : | Cylindrical.1

Current selection :
Line 1: Inxis Line 2 : {axis

'3 angle driven I3 Length Driven

= o] s

Fig.33. Crearea unei legaturi de tip Cylindrical
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Fig.35. Mecanismul poate fi simulat
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Se alege iconul Simulation with Commands si se introduc valorile pentru comenzile Tn unghi
si lungime (fig.36).

&

necaism

M a0 e 2%

& b punic ) Name:[Smulation.2 ]

E‘U Comstrants jl
Hesons RIRNINLC L]

| e G [t HEi: |

F Mecransm 1 = _
==Simulation Animate viewpoint

== Cimukation. 1
"'? Mechanem.1

b Modify | Delete I Skip I

14 Automatic insert

==lonts —Interference —j; Distance
Li@ Cyincical 1 (arbore. 1bubLe. 1) Joff Zl[ost =
w—Commands Edit analzsis I Edit simulation obE‘ ks I
® command. 1 (Cpincrical. 1 ange) Edit sensors |
9 Command.2 (Cyindncal.1 Length) |g ok | @ cancel |
S Part (arbare. 1) -
@ Ax,] {arbore.1) Kinematic Simulation - Mech !

—Laws

.. 21
Command.1 -360

—_—— 560 [o,0000 (&
Command.2 88 — 180 121,1200 2]

[ check Joint Limits

° Rasetl

Fig.36. Simularea mecanismului

Se alege optiunea Automatic Insert si cu mouse-ul se modifica valorile comandate. Dupa
editarea simularii, se poate genera un Replay sau se poate inregistra un film (fig.37).

Compile Simulation 2| x|

Replay E3 |
| Generate a replay
Name:lﬂeplay_‘l
[C] Generate an animation file IMicmstl Ayl :J Setup I
] File narme ... I
— Definition
Simulation name:| g lation. 1 l‘ 3 Animate viewpoint
Time step: 1 =l Edit analysis |
I3 Animate viewpaint — Interference  Distance
111 forf =1 o =
Close
- - e

Fig.37. Compilarea simularii si optiunea Replay

V.3. Conversia constrangerilor in legaturi

Modulul DMU Kinematics ofera posibilitatea de a transforma constrangerile de asamblare in
legaturi pentru simularea unui mecanism.

Pentru exemplificarea optiunii Assembly Constraints Conversion se utilizeaza ansamblu
prezentat in figura 38.



Il-ﬁ] Constraints

— & Coincidence.16 [Cog-wheel.1,Caze.1]
— & Coincidence.17 [Case.1,Cogwheel 1)
— & Coincidence.18 [Ring.1.Cog-wheel. 1)
T Fix.20 (Case.1)

— & Coincidence.21 [Case.1,Bearing.1)
— & Coincidence.22 [Case.1,Bearing.1)

— a8 Offset. 23 (Bearing.1.Case.1)

— & Coincidence.24 [Slide.1.Bearing.1)

— & Coincidence.25 [Slide.1,Bearing.1)

— & Coincidence.26 (Ring.1,5lide. 1)
& Coincidence.27 [Cog-wheel.1,Ring.1)

Fig.38. Exemplu Assembly Constraints Conversion

Se activeaza iconul Assembly Constraints Conversion N, pe ecran fiind afisata fereastra de
dialog corespunzatoare acestei optiuni (fig.39-40).

Assembly Constraints Conversion

Mechanisn: NN | New Mechanism
Auto Creste l Mare >> |
Unresolved Pairs : A
@ 0K I & Cancel I

.
Fig.39. Fereastra de dialog Assembly Constraints Conversion

Assembly Constraints Conversion EHE

Mechanism : | Mechanism. 1 =l New Mechanism |
Auto Create || IS
Unresolved Pairs :
Product 1: IE}.&_ai-'.._J_‘I Pair1/5
Product 2 II_..=1.<P 1
K | I | I« | M | ] | ) |
.Con.slraints Lisl Resulting type : : .Joints List
Name | Type | Elements MName | T Constraints
Offse... Off.. Plane/Plane Create Joirt
Coin... Coi.. LinefLine Add Command -
Coin... Coi.. Plane/Plane =
Delete Jaint l
4 | 2 4 | |
Fis Constraints List : Dielate Fiv Currert Fixed Part :
[Fie20 [ Case.1) =l Create Fix
@ ok | @ cancel|
-

Fig.40. Fereastra extinsa de dialog Assembly Constraints Conversion

Se selecteaza constrangerile (fig.41) si se actioneaza butonul Create Joint, rezultatul fiind
afisat si in arborele de comenzi (fig.42).

=—Mecharisms
rq‘ Mecharism.1
Constraints List Resulting type Joints List §Joints
| Rigid Name | Type | Constrair =~ Rigid1 [Bearing 1.Case.1)
Create Joint | &8 Offset 23 (Beating.1.Case. 1)
MR 4dd Command : € Coincidence.21 (Case.1 Bearing 1]
Coincid, INDne ﬂ ﬁ Coincidence 22 (Case.1 Bearing.1)
Delete Joint | [—Commands N

< | 13|

Fig.41. Selectarea constrangerilor

==Fix Part [ Caze.1)
ol Fie20 (Case 1)

Laws

Fig.42. Arborele de comenzi



