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Proiectare Asistata de Calculator (1) - Note de curs

Curs1 -
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Curs 4 -
Curs 5 -
Curs 6 -
Curs 7 -
Curs 8 -
Curs 9 -
Curs 10 -
Curs 11 -
Curs 12 -
Curs 13 -
Curs 14 -

Introducere in cursul de proiectarea asistata de calculator
Realizarea schitelor in CATIA V5-6

A. Functii ,,Basic features”, B. Plane, schite 3D, operatii repetitive si simetrie
A. Functii ,Basic features”, B. Functii ,,Dress-up Features”

A. Functii ,,Basic features”, B. Functii “Dress-up Features”
Piese de tip ,,Multibodies” si Operatii booleene

Workbench-ul Assembly Design, partea |

Workbench-ul Assembly Design, partea a ll-a

Worbench-ul Drafting, partea |

Worbench-ul Drafting, partea a ll-a

Worbench-ul Generative Sheetmetal Design

Worbench-ul Generative Shape Design, partea 1

Worbench-ul Generative Shape Design, partea a ll-a
Parametri si functii, Catalogul de piese, Text 3D, Caracteristici
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Curs 1 - Introducere in cursul de proiectarea asistata de calculator

1. Ce inseamna CAD?
2. Importanta programelor CAD in ingineria mecanica
3. Integrarea CAD in contextual CAx (computer aided technologies)
4. Legatura programelor CAD cu alte discipline:
4.1 Calcule de tolerante
4.2 Desen tehnic
4.3 Rezistenta materialelor, mecanica corpului rigid, mecanica fluidelor
5. Prezentare generala a programului CATIA V5
5.1 Interfata de baza
5.2 Schimbarea setarilor de program
5.3 Tipuri de fisiere utilizate
5.4 Accesarea workbench-urilor
5.5 Crearea unei piese noi
6. Interfata workbench-ului Part Design
6.1 Gasirea si aranjarea icoanelor
6.2 Toolbar-uri de baza
6.3 Tree-ul de lucru, plane de baza si compasul
6.4 Utilizarea mouse-ului
6.5. Utilizarea space mouse-ului in Catia
7. Salvarea pieselor cu functia Save management
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Curs 2 - Realizarea schitelor in CATIA V5

1. Ce sunt Schitele (Sketches)?

2. Alegerea suportului pentru o schita.

3. Tipuri de schite.

4. Realizarea unei schite.

5. Tool-uri de vizualizare si selectie in workbench-ul Sketcher.
6. Tool-uri de constructie in workbench-ul Sketcher.

7. Cotarea si constrangerea schitelor.

8. Stergerea unei constrangeri

Curs 3 - A. Functii ,,Basic features”, B. Plane, schite 3D, operatii repetitive si simetrie

A. Functii ,,Basic features”, partea |
A1. CATIA V5 Basic features

A2. Functia Pad

A3. Functia Pocket

A4. Functia Hole

B. Plane, schite 3D, operatii repetitive si simetrie
B1. Plane; utilizare si creare in CATIA V5
B2. Schite 3D

B3. Operatii repetitive si simetrie
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Curs 4 - A. Functii ,,Basic features”, B. Functii ,,Dress-up Features”

A. Functii ,,Basic features”, partea a Il-a;
A1. Functia Shaft
A2. Functia Groove

B. Functii Dress-up Features, partea |
B1. Functii pentru definirea razelor (Fillet)
B1.1 Functia Edge Fillet

B1.2 Functia Variable Radius Fillet

B1.3 Functia Chordal Fillet

B1.4 Functia Face-Face Fillet

B1.5 Tritangent Fillet

B2. Functia Chamfer

Curs 5 - A. Functii ,,Basic features”, B. Functii “Dress-up Features”

A. Functii ,,Basic features”, partea a lll-a
A1. Functia Rib

A2. Functia Slot

A3. Functia Multi-Sections Solid

A4. Functia Removed Multi-Sections Solid

B. Functii Dress-up Features, partea a ll-a

B1. Functii pentru definirea unghiurilor de inclinare a suprafetelor (Draft Angles)
B1.1 Functia Draft Angle

B1.2 Functia Variable Draft Angle
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B1.3 Functia Draft Reflect Line
B2. Functia Shell

B3. Functia Thickness

B4. Functia Thread/Tap

BS5. Functia Remove Face

Curs 6 — Piese de tip ,,Multibodies” si Operatii booleene

A. Functii pentru piese de tip ,,multibodies”
1. Adaugarea unor noi body-uri
2. Semnele body-urilor

B. Operatii booleene

3. Operatii booleene

4. Functia Assemble

5. Functia Remove

6. Utilitatea operatiilor booleene si recomandari
7. Functia Add

8. Functia Intersect

9 Functia Union Trim

10. Functia Remove Lump

11. Functiile Translate, Rotate si Axis to Axis
12. Copy/Paste special
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Curs 7 - Workbench-ul Assembly Design, partea |

1. Generalitati despre workbench-ul Assembly Design

2. Accesarea workbench-ului Assembly Design

3. Inserarea unor piese sau ansamble noi sau existente intr-un ansamblu (Toolbar: Product structure tools)
3.1 Functiile Product, Part si Existing component

3.2 Functiile Replace Component, Graph tree Reordering si Generate Numbering
3.3 Functiile Define Multi Instantiation si Fast Multi Instantiation

4. Functii utilizate la manipularea pieselor intr-un ansamblu

4.1 Manipularea pieselor intr-un ansamblu utilizand compasul

4.2 Functii utilizate la manipularea modelului

5. Funcitii utilizate la aplicarea constrangerilor geometrice

6. Functia Reuse Pattern

7. Alte functii de tipul Assembly features (Split si Symmetry)

Curs 8 - Workbench-ul Assembly Design, partea a ll-a

1. Functii care genereaza operatii in arborele Assembly Design
1.1.Functia Reuse Pattern

1.2.Alte functii de tipul Assembly features (Split si Symmetry)
2. Functia Publication

3. Link-uri in Assembly Design (Import Link, CCP Link)
3.1.Import Link

3.2. CCP Link

3.3. Exemple de utilizare Import Link, CCP Link

4. Verificarea legaturilor intr-un ansamblu
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5. Salvarea pieselor dintr-un ansamblu
6. Enhanced Scene
7. Verificarea contactelor si a coliziunilor intr-un ansamblu

Curs 9 - Worbench-ul Drafting, partea |

1. Generalitati despre workbench-ul Drafting

2. Accesarea workbench-ului Drafting

3. Introducerea si modificarea indicatorului

4. Introducerea vederilor

5. Linii de axa si hasura

6. Cotarea desenului tehnic

6.1. Definirea tolerantelor pentru dimensiuni liniare si unghiulare
6.2. Alte simboluri speciale ce tin de cote

7. Salvarea desenelor in format de tipul *.pdf

Curs 10 - Worbench-ul Drafting, partea a ll-a

1. Alte simboluri definite pe o plansa de desen tehnic
1.1. Dimensiuni geometrice

1.2 Baze de referinta

1.3. Tolerante

1.4. Exemple

2. Detalii privind sectionarea pieselor

3. Utilizarea scenelor pentru vederi explodate
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Curs 11 - Worbench-ul Generative Sheetmetal Design

. La ce foloseste si cum se acceseaza workbench-ul Generative Sheetmetal Design
Sheet Metal Parameters

Functia Recognize

Desfasurata

Definirea geometriei tablei

Definirea peretilor din tabla

Functii utilizate la operatii de indoire

Functii utilizate la operatii de taiere si cosmetizare

PN WN =

Curs 12 - Worbench-ul Generative Shape Design, partea 1

1. La ce foloseste si cum se acceseaza workbench-ul Generative Shape Design
2. Functionalitati complexe ale schitelor 3D (Wireframe design)

2.1 Functia Spline

2.2 Functia Helix

2.3 Functia Extremum

2.4 Functia Projection

2.5 Functia Intersection

2.6 Functia Parallel Curve
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Curs 13 - Worbench-ul Generative Shape Design, partea a ll-a

1. Functii utilizate la construirea suprafetelor

1.1 Functiile Extrude si Revolve

1.2 Functiile Offset si Fill

1.3 Functiile Multi-Sections Surface si Blend

1.4 Functia Sweep

2. Operatiuni ce pot fi aplicate suprafetelor

2.1 Functii utilizate la extragerea suprafetelor si muchiilor (Boundary, Extract si Multiple Extract)
2.2 Functii ce permit asamblarea sau dezasamblarea suprafetelor

2.3 Functia utilizata la taierea suprafetelor (Split)

3. Legatura dintre Generative Shape Design si Part Design

Curs 14 - Parametri si functii, Catalogul de piese, Text 3D, Caracteristici

A. Parametrii si functii;

A1. Utilitatea parametrilor si a functiilor

A2. Setari a programului ce ajuta in lucrul cu parametrii si functii
A3. Definirea parametrilor si a functiilor

B. Utilizarea catalogului de piese,
B1. Utilizarea functiei Catalog Browser

C. Introducerea textului in modelele 3D;
C1. Necesitatea textului in modelele 3D
C2. Introducerea textului in modelele 3D
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D. Extragerea datelor cu privire la caracteristicile fizico-mecanice.
D1. Calculul teoretic a masei unui corp
D2. Calculul masei unui volum solid in programul CATIA V5
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Introducere in cursul de proiectarea asistata de calculator

Cuprins:
1. Ce inseamna CAD?
2. Importanta programelor CAD in ingineria mecanica
3. Integrarea CAD in contextual CAx (computer aided technologies)
4. Legatura programelor CAD cu alte discipline:
4.1 Calcule de tolerante
4.2 Desen tehnic
4.3 Rezistenta materialelor, mecanica corpului rigid, mecanica fluidelor
5. Prezentare generala a programului CATIA V5
5.1 Interfata de baza
5.2 Schimbarea setarilor de program
5.3 Tipuri de figiere utilizate
5.4 Accesarea workbench-urilor
5.5 Crearea unei piese noi
6. Interfata workbench-ului Part Design
6.1 Gasirea si aranjarea icoanelor
6.2 Toolbar-uri de baza
6.3 Tree-ul de lucru, plane de baza si compasul
6.4 Utilizarea mouse-ului
6.5. Utilizarea space mouse-ului in Catia
7. Salvarea pieselor cu functia Save management
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1. Ce inseamna CAD?

Acronimul CAD vine de la expresia din limba engleza computer aided design (proiectare asistata de calculator). in
momentul de fata exista pe piata un numar foarte mare de programe dedicate pentru CAD (exemplele de mai jos prezinta doar
cateva astfel de programe).
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2. Importanta programelor CAD in ingineria mecanica

- Utilizarea lor duc la cresterea productivitatii si scaderea timpului necesar proiectarii unui produs nou sau modificarii unui
produs existent;

- Cresterea calitatii design-ului;

- Faciliteaza mentinerea trasabilitatii documentelor (proceduri);

- Faciliteaza comunicarea in cadrul proiectelor interdisciplinare.

3. Integrarea CAD in contextual CAx (computer aided technologies)

CAE (computer - FEA (finite .
aided engineering) element analysis
CFD
(computational

fluid dynamics)
Optimization tools
MBD (multibody
dynamics)

CAD

Process
Simulation
(casting, molding,
die press forming)

CAM (computer aided manufacturing)

PDM (Product data
management)
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4. Legatura programelor CAD cu alte discipline

4.1 Calcule de tolerante

Exemplul din poze este realizat in programul CETOL, ce vine ca un add-on la programele CAD. Acesta permite realizarea unor
legaturi intre diverse elemente a unei piese si intre piesele dintr-un ansamblu astfel permitand calculul lanturilor de dimensiuni.
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4.2 Desen tehnic
Detalii referitoare la acest punct vor fi acoperite in detaliu in cadrul cursului.

4.3 Rezistenta materialelor, mecanica corpului rigid, mecanica fluidelor
Cele doua exemple prezinta rezultatele unor analize FEA si CFD. Dupa cum se poate vedea pentru obtinerea unor astfel de

rezultate este necesara realizarea in prealabil a unui model CAD.
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5. Prezentare generala a programului CATIA V5

5.1 Interfata de baza

Start (accesare .07

workbench-uri)

Zona grafica
de lucru

Meniul principal

Aty miriver
Product Structure Nk

M Sketcher
S Matenal Library
B camavsyz
[G Cetolog Editor
122 Drafting
T2 Genesstive Shape Design
87 Wireframe and Suface Design
[ riasctue
I Mechenics! Design ’
o Shape
LRSA LOM L1 CATProduct
2RSA_LDM_LL 20062017 1p.
2R5A_LOM_L1.CATProduct
4 RSALOM L1 17072018 50p
510345016 DRW _000...wing L1213 Nissan CATDrawing

Eat
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5.2 Schimbarea setarilor de program

K] CATIA V5-6 R2012 SP4 64bit CONTI Automotive
J | v |Auto  v| Auto v Auto ~ Aul T Eotraul.

Prin accesarea meniul Tools->Options se
pot face diverse setari de program

e ot | i | S | v | ocomen | s | 95 | o | s [
o _— Wifnono
Customize... Disoley i —
Tk - B # |0 No sutomatic backup
Visiplization £ BB componen Aot bckup every [T TBmtes
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Indrastructure = i )
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Drag & Deop =
Iﬁﬁ" i S Drenfer ot dopy, Parmeifle
Memory Waming
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L1 Trigger Memory Stopper
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Modificarea proprietatilor de autosave->Tools-
>Options->General->General Modificarea surselor de lumina- >View->Lighting

User Interface Style
W) djomer O

e ——
"m Display ata Save

3 ) .
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5.3 Tipuri de fisiere utilizate

QR Vo R RZD1Z SPish s CONTL Matomotive _ In functie de workbench-ul utilizat programul CATIA V5 va
Start ontinental File Edit View  Insert Tools  Window Help i . i it i i i
B productS , - Iucrg cu dlve_rse tipuri de fJ$I(—i'I'e. ce dn_‘era ca extenl3|e. Extensii
& ] = 4 de fisiere native CATIA V5 intalnite in timpul cursului:
il *CATPart -> extensia fisierelor ce definesc o piesa
PP Assembly Design individuala;
W Sketcher *.CATProduct -> extensie utilizata pentru ansamble;
S Mterial Library * .CATDrawing -> extensie utilizata pentru desene tehnice.
(B CATIAVA,V3.V2 Acestea nu sunt singurele fisierele native CATIA V5 insa in
Cegaiog Feitor cadrul acestui curs ne vom rezuma doar la acestea.
2 Drafting Prin deschiderea meniului Start se pot accesa workbench-
X557 Generative Shape Design urile programului CATIA V5. Numarul acestor workbench-uri si
'S> Wireframe and Surface Design modul in care sunt prezentate depinde de licentele disponibile in
B cressrucure ’ cadrul programului. N _ |
o e - Extensii de fisiere neutre utilizate frecvent (prin salvarea unei
Shape , piese intr-un format neutru aceasta va pastra detaliile
geometrice insa nu va mai avea istoric de creere):
& BSCLEWLL CAT rodues *.stp -> un format neutru utilizat pentru piese individuale sau
2 RSA_LDM_L1_20062017.stp ansamble (in general defineste volume solide) ce poate fi
3 RSA_LDM_L1.CATProduct deschis
4 RSA_LDM_L1 17072015 stp de orice program CAD indiferent de versiune;
510348016_DRW_000...wing_L2L3_Nissan.CATDrawing *.igs -> un format neutru utilizat pentru piese individuale sau
o ansamble (in general defineste suprafete) ce poate fi deschis de
- orice program CAD indiferent de versiune;

*.dxf -> un format neutru pentru desene.
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5.4 Accesarea workbench-urilor/modulelor de lucru
Workbench-urile/modulele ce vor fi utilizate in cadrul acestui curs sunt urmatoarele:

- Mechanical design

- Part Design -> utilizat |a realizarea volumelor solide

- Assembly Design -> utilizat la realizarea ansamblelor
- Drafting -> utilizat la realizarea desenelor tehnice

- Generative Sheetmetal Design -> utilizat |a realizarea pieselor prelucrate prin indoire si ambutisare
- Generative Shape Design -> utilizat |a realizarea si modificarea suprafetelor

EJ CATIA V5-6 R2012 SP4 64bit CONTI Automotive

EJ CATIA V5-6 R2012 SP4 64bit CONTI Automotive

m Continental File

m Product Structure

@ Part Design

@’ Aszembly Design

-q:_'r Sketcher

J Material Library

(N CATIA V4,312

Catalog Editor

>$ Drafting

& Generative Shape Design

%3 Wireframe and Surface Design

Edit

Infrastructure
B> Mecharica Design
Shape

141004436_CAD_000.CATProduct

2 RSA_LDM_L1.CATProduct
3 RSA_LDM_L1_20062017.stp
4 RSA_LDM_L1.CATProduct
5 RSA_LDM_L1_17072015.stp

Exit

View  Inset Tools  Window  Help
v ! Aul « || Aul None ﬁ u\
»
’ @ Part Design

@ Assembly Design

-;{:» Sketcher

et
s

Drafting

%2 Sheet Metal Design

5= Wireframe and Surface Design

£ Generative Sheetmetal Design

ATENTIE!

m Continental File Edit View Insert Tools
m Product Structure

@ Part Design

6o Assembly Design

!§§_S‘ Sketcher

m Matenial Library

O camia a3 2

Catalog Editor

h@ Drafting

& Generative Shape Design

%? Wireframe and Surface Design

. Infrastructure 4

Mechanical Design »

Window  Help

v Aul v || Aul None

' &5 Generative Shape Design

141004436_CAD_000.CATProduct
2 RSA_LDM_1.CATProduct
3 RSA_LDM_L1 20062017 .stp
4 RSA_LDM_L1.CATProduct
5 RSA_LDM_L1_17072015.stp

Exit

In cadrul aceluiasi fisier .CATPart sau .CATProduct (unei piese create sau ansamblu alcatuit din mai multe piese) workbench-
urile pot fi schimbate oricand. Acest lucru permite utilizarea diferitelor tool-uri disponibile in workbench-uri diferite in cadrul
aceleiasi piese.
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5.5 Crearea unei piese noi

Exista doua metode de a crea o piesa noua.

1. In prima metoda se acceseaza meniul File->New, prin aceasta se va deschide o noua fereastra in care trebuie
selectat ce tip de fisier dorim sa cream. Pentru moment vom considera doar optiunea Part —Ok. Alte optiuni (Product,
Drawing) vor fi considerate in a doua partea a acestui curs.

2. Cea de-a doua metoda este mai directa in sensul ca ne permite crearea unui anumit tip de fisier prin accesarea unui
workbench (pentru o piesa noua se acceseaza workbench-urile: Part Design, Generative Sheetmetal Design sau
Generative Shape Design, pentru un ansamblu nou Assembly Design, pentru un desen nou Drafting).

Atentie! Cea de-a doua metoda necesita ca nici un alt fisier sa fie deja deschis (daca un fisier este deja deschis atunci
doar se va schimba workbench-ul in cadrul aceluiasi fisier si nu se va crea unul nou). Urmand ambele metode se va deschide

o fereastra care ne va cere sa dam un nume fisierului creat.

Prima metoda de creare a unei piese noi Cea de-a doua metoda de
greare.a unei piese noi Nume Piesa (valabil si

EY CATIA V36 R2012 T LINTT Automotive

| T —— pentru ansamble, insa
. e : nu e valabil la accesarea

Y CATIA V5.6 RI012 ; ative
Strt  Continental JBz] View n_ Took ndew  Help

- |Auto New.. Ciri+ N . ¢ 8

workbench-ului Drafting)

P Assembly Design

- Sketcher
al Material Library |
CATIAVANVG V2
= New Part
Catalog Editor
% Drafting
& Generative Shape Design Enter pﬂf‘t name
Printer Setyp... 8> Wireframe and Surface Desj O
Desk... .],nf!astru(turi L
Send To Mictimicatfign R [] Create a geometrical fet
2 O
1 41004436_CAD D00.CATProduct
1 41004436_CAD_000.CATProduct |
2 RSA_LOM_L1.CATProduct

2 RSA_LDM_L1.CATProduct
3 RSA_LDM_L1_20062017 stp
4 RSA_LOM L1L.CATProduct
5 RSA_LDM_L1_17072015.5tp

3 RSA_LOM L1 20062017 stp
4 RSA_LDM _L1.CATProduct
5 RSA_LDM 11 17072015.5tp

[C] Do not show thif dialog at startup ll

@ Cancel I

Eut

Exit
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6. Interfata workbench-ului Part Design

6.1 Gasirea si aranjarea icoanelor

O problema mare intalnita de persoanele fara experienta in lucrul cu CATIA V5, atunci cand deschid programul pentru
prima data, o reprezinta ascundereal/disparitia butoanelor (icoanelor) ce definesc diverse tool-uri din fiecare workbench.
Pentru rezolvarea acestei probleme exista doua situatii: (1) icoanele sunt “ingramadite” in fereastra sau (2) diverse toolbar-uri
nu sunt active. In general cand deschideti pentru prima data programul va puteti astepta ca workbench-ul Part Design sa
arate asemanator cu imaginea de mai jos.

u__CﬂTIA V36 R2012 5P4 B4bat CONTI Automotive - [Partl] || |l

EY e Cootnentd Bl 06 Yew  fwer ook Siedow  Help

B e

B ST

Zone in care se gasesc toolbar-uri

g NSE&S, @9 @ #9 Bl RNenAQsB00EE 8 S48 COLNELEOs 1 wAG Zo

Select an object oe 3 command §
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(1) Existenta unor toolbar-urile “ingramadite” in spatiile laterale ale zonei grafice de lucru poate fi usor identificate
cautand icoana marcata cu doua sageti ca in poza de mai jos. Aceasta va aparea doar in aceasta situatie. Poate fi pozitionata
doar in doua pozitii: la capatul din dreapta al barelor de lucru orizontale si/sau de jos al celor verticale. Tinand click stanga de
la mouse apasat aceste toolbar-uri pot fi mutate oriunde pe ecran.

ATENTIE! Aceste detalii referitoare la icoane “ingramadite” sunt valabile pentru orice workbench din CATIA V5!

RECOMANDARE! Nu |&sati niciodata icoane “ingramédite” pe marginile zonei de lucru. incercati sa aranjati toolbar-urile
astfel incat sa gasiti usor icoanele si sa va vina comod. O data aranjate icoanele isi vor pastra
pozitia (in general le gasiti “ingramadite” doar la prima deschidere a workbench-ului dupa instalarea programului).

3 CATIA V-6 R2012 574 64bat CONT] Automatice - [Partl] (==
B3 2ot Comtmentsl File Edt  View jued  Tookh  Window  Help

r «laute =l At o muto w A e A Hens - 22F KGR

Simbol ce indica faptul ca
sunt tollbar-uri “ingramadite”

‘2

"

N

=

L é-

a8

Exemplu de aranjare a oy
icoanelor dupa ce au fost 5!
mutate =
1

&

1

7

&3 NEE3 . a0 @ #e Bl uEmendQsB00868 /2 288 20 L83 % § O : i B 2

Select an abject or & canmmand |
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(2) Exista posibilitatea ca unele toolbar-uri sa nu fie active/deschise. Pentru a le activa sau a cauta alte toolbar-uri puteti
apasa click dreapta de la mouse oriunde in zona gri de contur a zonei grafice de lucru. Aceasta actiune va deschide un meniu
ce indica printr-o bifa ce toolbar-uri din cadrul workbench-ului sunt active in zona grafica. De exemplu selectia toolbar-ului
insert va duce la aparitia in campul grafic a unui nou set de icoane. Optiunea Customize permite un nivel superior de
modificare a interfetei grafice prin modificarea optiunilor din meniul Start, adaugarea unor toolbar-uri suplimentare sau
adaugarea de scurtaturi pe tastatura pentru diverse comenzi.

ROk e R TR i

B Comnerial B G Yew bt Jeok  fndos  Hep
T v lan =] e

ey x|

| Seandisrd
[+ arktanch
Gravhic Frogeties

[+ o
3 Drvicn
igsanzhen
Eriog
[+ tsdettymecontiquustects

o Start Menu | User Workbenches | Toolbars I Coemmands | Options |

i;l Available

Favorites

P 0989, B0 @ 6 BN WEESASIB00.56 g
Select an ahject or s command

B Qe

Pentru deschiderea
meniului de toolbar-
uri se poate apasa
click dreapta mouse
oriunde pe zona gri
de contur

P A T L i

bk B

Assembly Design

Catalog Editor

CATIA V4 V3 V2

Drafting

Generative Shape Design
Material Library

Part Design

Product Structure

Sketcher

Wireframe and Surface Design

Accelerator:

—

=

|

Product Structure

Part Design

Assembly Design

Sketcher

Material Library

CATIAV4 V3 V2

Catalog Editor

Drafting

Generative Shape Design
Wireframe and Surface Design

|

?Use this page to make up a list of your favorite workbenches,
These workbenches are shown at the top of the Start Menu.
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6.2 Toolbar-uri de baza

Rotate . ;
Permite selectia
Fly mode sal Sl l=lalalls Bl == unei vizualizari in
DO NOT — - zona grafica dupa
USE! diverse orientari
Fit All In Pan Zoom Zoom Normal View Create Multi-View

Face zoom si aduce
modelul in centrul
zonei grafice

Permite deplasarea

Out

modelului in zona
grafica in plan

Orienteaza modelul
in zona grafica
perpendicular fata

Imparte zona grafica
in patru ferestre cu
orientare

de o suprafata plana

perpendicular

Este util ca pentru anumite
tool-uri sa se implementeze
scurtaturi pe tastatura astfel
incat acestea sa fie accesate
usor. Tool-urile Hide/Show si

o = A
UIHSPBRQASAT B selectata diferita in fiecare
= Custormize. [
Hide/Show = —
= Start Menu | User Workbenches ] Teclbars | Commands I Options |
Permite ascunderea P S o
4 & Edit = |Fy
Sau aﬁsarea OrlcarUI Start Menu | User Workbenches ] ToolDE Dptiong | nleélp | EEI\TsIlr’o!:gn
. . : POM Geometry

lucru din zona grafica _ Categories | [sach S ey m——
Edit = | Fly Tools e/ Shay
File Fhy Thgeef | || Lighting..
Help gt Screen Window Loak At
POM Geometry ACARD Magnifier..
Select Hiddeo Line B Macros = | Mutti-View Customization..

- SweapHideShow (View mend)
Vs . Anernatively displays hidden and shewn objects,
e Look At
NCAAZ Magnifier... &l i =
Macros = | Multi-View Customization... u i
o — wuessnaed | | NOrmal View sunt doua
Atecmativey crpleys Hidden atd shownolijeck, T tise this page to add o delets commands to toolbars.
Drag and drop commands anto toolbars te sdd commands.

El Drag and drop commands from toolbars onto the commands list to delete command.

VR Button Customization '

Command Properties
Tithe: Hide/Show Teon: (55 =3
?Use this page to add or delete commands to toolbars, i
Drag and drop commands onto toolbars to add commands. Accelerator: Fi
Drag and drop commands from toolbars onto the commands list to delete command, Reset,.. I

_can | shin | 2w | omr. |

Claze_| = |

astfel de comenzi. Exemplul
prezentat arata definirea
unei scurtaturi pentru
Hide/Show.

l User Alias:
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%BE‘%’@QQE;@@, =

Swap Visible Space
Orice element ascuns trece intr-o Measure Between Measure Item Measure Inertia
zona care nu este vizibila. Aceasta Permite masurarea distantei sau | Permite masurarea Permite masurarea si
functie permite trecerea intre spatiul a unghiului dintre doua elemente unui element calcularea proprietatilor
elementelor vizibile si cel al unui volum
elementelor ascunse
3 ﬁ é ._ L‘% @v 'Rg? Autc w Auto + Al w | Aul ~ None = g N

Update All Manual Update Mode
Permite Update-ul Daca este activat Acest Toolbar are o serie de | | Toolbar ce permite schimbarea
manual atunci orice modificare functionalitati de baza. Permite | | culorii pentru volume sau suprafete.
a geometriei va crearea unei piese noi, deschiderea
necesita activarea unei piese create, salvarea,
manuala a update-ului printarea, paste, undo, redo, help.
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6.3 Tree-ul de lucru, plane de baza si compasul

Orice piesa nou creata (un fisier cu extensia *.CATPart) contine predefinit o
serie de elemente: Numele fisierului, un sistem de referinta definit de trei plane
perpendiculare intre ele si un Body (un volum solid) denumit PartBody. Acestea sunt
organizate sub forma unui Tree (o structura de lucru tip arbore). Orice piesa (Part)
contine un singur PartBody care nu poate fi sters si asupra caruia nu pot fi aplicate
functii booleene. In PartBody sau orice alt body se vor regasi toate operatiile
realizate in vederea modelarii unui volum solid. ATENTIE! Este de evitat sa lucrati in
PartBody. Daca s-a lucrat in PartBody este recomandat sa creati un alt body pe
care sa-| faceti PartBody (detalii asupra acestei operatii vor fi date in alte cursuri). De
asemenea este recomandat sa nu lucrati in planele de referinta initiale, care nu se pot
modifica ci sa creati un nou sistem de coordonate, pentru a putea modifica, la nevoie

Nume Part
& vy plane
& 7 plane Plan? de
referinta
& 7« plane
fic 2 i
« == Relations P?ramet_':l
5 partBody si functii
Body-ul
initial :
orientarea acestora.

Prin click stdnga pe linia alba a Tree-ului se dezactiveaza
piesa si se activeaza Tree-ul. Prin apasarea click stanga
mouse si tinerea apasata pe linia alba a Tree-ului, acesta
poate fi deplasat oriunde in zona grafica de lucru.
ATENTIE! Prin executa unui click pe linia alba a Tree-ului
CATIA intra intr-un mod de modificare al acestuia (se poate
modifica dimensiunea font-ului prin Zoom In, Zoom Out).
Puteti identifica acest mod datorita faptului ca
elementele din zona grafica devin gri. Ca sa iesiti din
acest mod mai executati un click pe linia alba a arborelui.

Compasul din zona grafica de lucru arata
orientarea modelului fata de sistemul principal
de coordonate. Acesta are si alte functionalitati
care vor fi prezentate pe parcursul acestui curs.
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6.4 Utilizarea mouse-ului

Pentru utilizatorii aflati la inceput, modul de utilizarea mouseului este deosebit de important. Este necesar un mouse cu
doua butoane si cu rotita de scroll/’zoom. Acest tip de mouse este comun in prezent. De asemenea este recomandat utilizarea

unui mouse de birou cu dimensiuni normale si nu unul mic, portabil.

Mouse-ul are roluri multiple: selectie, indicare, rotire, Zoom. Pentru utilizatorii cu experienta este indicat sa se utilizeze si
periferice specializate, complexe de tipul: Space Mouse, un mouse cu functie principala de manipulare a modelului, tableta
grafica, pentru designeri de produs care utilizeaza curbe si linii in module specializate.

Pentru a creste eficienta lucrului in CATIA V5 este important ca operatii precum Rotate, Zoom In, Zoom Out, Pan sa fie
efectuate cu ajutorul mouse-ului. Acest lucru necesita insa putin exercitiu.

Prin apasarea si tinerea apasata a Prin apasarea si tinerea apasata a Prin apasarea si tinerea apasata a
butonului middle mouse si butonului middle mouse si click butonului middle mouse si apasarea
deplasarea cursorului se efectueaza concomitent si deplasarea cursorului si eliberarea butonului click se
comanda Pan se efectueaza comanda Rotate efectueaza comanda Zoom.

Miscarea mouse este doar inainte
(Zoom In) si inapoi (Zoom Out).

000
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6.5. .Utilizarea space mouse-ului in Catia
Space mouse-ul este un dispozitiv avansat, dotat cu senzori care este proiectat pentru a manevra piese sau ansamble

virtuale in programe de proiectare asistata de calculator.

Are 6 grade de libertate (3 directii de translare, si 3 de rotire). impingeti, trageti, rasuciti sau inclinati joystick-ul pentru a méri Si
roti desenul 3D. Se foloseste impreuna cu mouse-ul normal. Utilizarea sa elibereaza mana cu mouse-ul normal pentru a folosi
doar functiile de baza, selectie, drag/drop, etc.
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7. Salvarea pieselor cu functia Save management
Este de preferat ca atunci cand se lucreaza in programul CATIA sa nu se utilizeze functia Save, ci functia File - Save
Management. Aceasta ofera utilizatorului posibilitatea sa aplice diferite metode de salvare pentru fisiere direct in ferestra care

se deschide.
Utilizand optiunea Propagate directory va salva toate fisierele si le va obliga sa fie in acelasi director. Este foarte util la

crearea ansamblelor. Se va relua la cursul respectiv.

a——c—)
State Name Location Acti... Access v l
Productl.CATProduct C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Save As... |
New Part 1.CATPart C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Save.. Read Wr... Propagate directory
New Part 2.CATPart C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Save.. Read Wr... Reset
New Piesa Control.CATPart C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Save.. Read Wr...
Pattern Name: ™ Apply Pattern |
0 Unsaved File(s) Left [C] Enable independent saves

@ OK @ Cancel |
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Realizarea schitelor in CATIA V5

1. Ce sunt Schitele (Sketches)?

2. Alegerea suportului pentru o schita.

3. Tipuri de schite.

4. Realizarea unei schite.

5. Tool-uri de vizualizare si selectie in workbench-ul Sketcher.
6. Tool-uri de constructie in workbench-ul Sketcher.

7. Cotarea si constrangerea schitelor.

8. Stergerea unei constrangeri
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1. Ce sunt Schitele (Sketches)?

Toate elementele constructive cu ajutorul carora se realizeaza piesele in CATIA (de altfel in mai toate programele CAD) sunt
de trei tipuri: elemente (features) bazate pe schite, elemente ce nu necesita schite si elemente derivate. In mod general toate
elementele de baza ce sunt realizate in CATIA se bazeaza pe o schita bidimensionala. In CATIA V5 schitele sunt realizate in

workbench-ul Sketcher.

Schita 2D pe baza careia

SR ' D pe
Modelul 3D al unei piese s-a realizat piesa

2. Alegerea suportului pentru o schita

Pentru a face o schita pot fi utilizate ca suport doar plane sau suprafete plane individuale ce apartin unor volume solide.
Alegerea suportului pe care se realizeaza schita se face in functie de orientarea piesei in raport cu sistemul de coordonate sau

de locul dintr-o piesa unde se doreste realizarea unui element.



P.A.C.(1)- Curs 2 - Realizarea schitelor in CATIA V5

3. Tipuri de Schite

Exista doua tipuri de schite: Sketch si Positioned Sketch.

&

'31 '1& 1"—

1I£{l E 4 X
B

Roa

mj

3
ped
™

& b

Sketch

@0\ -

Sageata prezenta in coltul din dreapta jos al icoanei arata
ca toolbar-ul are si alte optiuni pe langa ce este afisat.

A .

Positioned
Sketch

Optiunea Sketch permite crearea unei schite a carei orientare este
dependenta de sistemul global de coordonate si nu poate fi modificata. Orice
schita, indiferent de tip, are definit un sistem absolut de axe, AbsoluteAxis,
ce este caracterizat de trei elemente:

1. HDirection (directie paralela cu axa orizontala si simbolizata cu H),

2. VDirection (directie paralela cu axa verticala si simbolizata cu V) si

3. Origin (origine aflata la intersectie axei orizontale cu cea verticala).

Optiunea Positioned Sketch permite modificarea orientarii sistemului
absolut de axe in raport cu sistemul global de coordonate.
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4. Realizarea unei Schite

Pentru a creea o schita se selecteaza tool-ul Sketch si se da click pe unul din cele trei plane de baza, un alt plan definit,
un plan definit de un alt sistem de coordonate, pe fata plana a unui volum solid sau pe o suprafata plana individuala. Acest
mod de realizarea a unei schite nu depinde de tipul schitei utilizate (atat pentru Sketch cat si Positioned Sketch
functioneaza la fel).

RECOMANDARE! E recomandat sa utilizati optiunea Positioned Sketch deoarece da un grad mai mare de control.

I3 CATIA V3-6 R20L2 SP4 Bbit CONT] Autcmotive - [Parti] |z 5 [
EJ ctan  Continental fe  Edx  View Jowent  Took  Window  Help =

| L L R Hone -zt KGR o= R AT G

..¢ Dupa apasarea tool-ului
.Sketch selectia planului pe
" i’care se doreste realizarea
- nschltel se poate face dand
_click pe un plan din zona
grafica de lucru sau pe un
Zplan din arbore (in exemplul
‘prezentat in poza este
_selectat xy plane). Acest
Iucru va duce la deschiderea
/ ;workbench ului Sketcher si
@ 'zorlentarea vizualizarii  din
zona grafica de lucru
perpendicular pe plan si in
acord cu directiile H si V.

&2 [ERs . @9 ? @ B8l nTéaQAQsAFGEE 248 3 cOLHT % E O = = R & ‘Z?l.m

Select an object o1 8 command =1 ]
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Automat prin creerea unei schite in body-ul PartBody din arbore se poate vedea ca a aparut un element nou numit Sketch.7 (7
fiind un numar ce este incrementat la fiecare schita nou creata in fisierul .CATPart in care se lucreaza). Modificarea numelui
schitei se face dand click dreapta pe numele acesteia->Properties->Feature Properties->Feature Name. Prin apasarea
butonului + in arbore se poate extinde structura arborescenta si observa proprietatile elementului creat (AbsoluteAxis,

elemente geometrice construite, constrangeri).

[0 CATIA V56 R2012 5P4 Bt CONTT Automative - [FartT]
EJ ot Contental Fie  Edit  View  [nset  Jook  Window  Help

T v e | Auto -'|| §

AbsoluteAxis

s

o

- dutn .

[

i
&
7
&
HDirection (4
El
VDirection ?}-’
OJ
#

LS

nnnnnnnnn

NeAS. B0 R 56D -RRS AR %

Selett an chject of a command

th

/

Exit Workbench

Prin apasarea butonului
Exit Workbench se va iesi
din workbench-ul Sketcher
si se va reveni in
workbench-ul Part Design.
Daca nu a fost construit
nici un element geometric
in Sketcher atunci schita
creata va fi considerata
nula si va disparea din
arbore.

ATENTIE! Daca se doreste
redeschiderea schitei

create se va da dublu click
pe numele schitei in arbore

= sau pe liniile schitei in zona
grafica de lucru.



P.A.C.(1)- Curs 2 - Realizarea schitelor in CATIA V5 I

Prin selectia Positioned Sketch va aparea o noua fereastra cu optiunile acestui tip de schita. In primul rand exista doua
tipuri de schita: Positioned (variant predefinita) si Sliding.

Optiunea Sliding Sketch va avea ca rezultatul acelasi lucru ca o schita normala, non-positioned (este complet
echivalenta cu primul tip de schita creata). Aceasta optiune permite insa modificarea intre o schita pozitionata si una
nepozitionata.

Optiunea Positioned permite modificarea originii si a orientarii cat si schimbarea H si V intre ele sau a schimbarii
sensului lor.

Fereastra pentru Planul de referinta Tipul schitei
Positioned Sketch al schitei pozitionate

Planar support

& Type: Positioned -
Referencef I oa il

— Planar support
Type: [ Positioned

Reference: xy plane
[

i Optiuni pentru [~Ongin

Type: Implicit Type: Implicit schimbarea Type: [Implicit

F‘.eference:iriu: Selection Reference: No Selection : originii Reference{ No Selection
- Orientation Orientation - Optiuni pentru Orientation

Type: Implicit Type: Implicit schimbarea Type: [Implicit

F‘-eferenc-:-r|r-1.: Selection ' Referencel No Selection orientarii ' Reference{ No Selection

: Q
Schimbarea
{ [ Reve Os everse H erseV [ Swat sensului H si V P[] Reverse H [] Reverse V [] Swap
] & Cancel] | ] - Cancel] si a inversarii lor @ 0K ] ] Cancelj

intre ele
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5. Tool-uri de vizualizare si selectie in workbench-ul Sketcher

Cut Part by Sketch Plane
Face o sectiune prin
model folosing planul

schitei

Setari de vizualizare a

elementelor exterioare

schitei (usual, low light,
No 3D background)

Setari de referitoare la
posibilitatea selectarii
unor elemente din
afara schitei

P @, 1@; &7 4 12

i % e vl
tH PRy

Grid
Afiseaza o grila
ajutatoare pe ecran

Snap to Point

Diagnostics
Optiune care daca e
activata coloreaza
graphic elementele
geometrice in functie de
nivelul de constrangere

Dimensional
Constraints
Afiseaza constrangerile
dimensionale

M8 it

Geometrical
Constraints
Afiseaza
constrangerile
geometrice

Construction/Standard Element
Permite constructia de elemente
geometrice ajutatoare sau converteste
elemente geometrice in elemente
geometrice ajutatoare

Genereaza automat
unele constrangeri
geometrice cand
este activat

Genereaza automat

unele constrangeri

dimensionale cand
este activat




P.A.C.(1)- Curs 2 - Realizarea schitelor in CATIA V5

6. Tool-uri de constructie in workbench-ul Sketcher

ATENTIE! Pentru ca o schita sa poata fi folosita pentru constructia unui Feature (volum solid) este necesar ca profilul desenat
sa fie inchis. Doar in unele circumstante care vor fi prezentate se pot utiliza profile deschise. Utilizarea unui profil inchis intr-un
alt profil inchis va duce la indepartarea materialului definit de profilul inchis interior (acest lucru este valabil si in cazul definirii

mai multor profiluri inchis interioare).

Toolbar cu tool- Profile
uri de constructie Permite desenarea unui profil

inchis selectand o succesiune
de puncte. Prin selectia acestui
tool se va deschide automat un

[coceccome]

Toolbar cu tool-uri de constructie
bazate in mare parte pe poligoane

loosooec |

Toolbar cu tool-uri de constructie
bazate pe cercuri

Toolbar cu tool-uri de constructie
bazate pe spline-uri

nou toolbar ce permite selectia
GB tipului de geometrie ce va fi '
] desenata intre cele doua puncte ~ Q
@‘ (linie sau arc de cerc) '
=] L [ow i
" I Z) First Point: H: 208.543mm V:
O, e
! -l
i o .
J\ Axis I - __3 'l " _:_

Toolbar pentru elipse, parabole si
hiperbole

Toolbar cu tool-uri ce tin de drepte

Toolbar cu tool-uri ce tin de puncte
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Corner Chamfer
Functia realizeaza o Functia realizeaza
racordare intre doua un sanfren intre

drepte doua drepte

=N

P o =

Toolbar utilizat pentru a P @ Toolbar utilizat pentru realizarea

ajusta, modifica sau /s g proiecti"or ‘%’

comp_!eta _dlverse 1 7 Mirror, Symmetry, / (Project 3D elements, Intersect 3D a g

geqmetru- (Trim, Break, » Translate, Rotate, & elements, Project 3D Silhoutte Edges, g
Quick Trim, Close arc, 4 Scale, Offset A Project 3D Canonical Silhouette Edges) _
Complement) o o —

L*
d
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7. Cotarea si constrangerea schitelor

Constrangerea schitelor este o etapa importanta pentru a asigura precizia dimensionala si geometrica a elementelor
geometrice cat si pozitia lor in raport cu alte elemente din afara schitei. Pentru anumite elemente generarea constrangerilor
dimensionale si geometrice este realizata in mod automat (ATENTIE! Acest lucru este valabil doar daca butonul de generare
automata a constrangerilor este activat, vezi pagina 27).

RECOMANDARE! Este recomandat sa nu incepeti niciodatd schita din originea sistemului absolut de axe. Daca
desenarea oricarui element geometric este inceputa din origine atunci va exista o constrangere de coincidenta a punctului
plasat cu originea care nu poate fi stearsd. Aceasta constrangere nu este simbolizata! Singura metoda de rupere a acestei
coincidente este de a sterge elementul geometric desenat si refacerea acestuia pornind din alt punct diferit de origine. In
momentul in care o constrangere este generata automat sau este impusa de utilizator un simbol va aparea in dreptul
elementului geometric desenat.

Simbol ce indica o
constrangere

Simbol ce indica
o constrangere

Simbol ce indica
faptul ca dreapta
este constransa pe
directie vertical fata
de sistemul absolut
de axe

Simbol ce indica
faptul ca dreapta
este constransa pe
directie orizontala
fata de sistemul
absolut de axe

dimensionala a
uneiraze

geometrica de
coincidenta

Simbol ce indica
o constrangere
geometrica de

tangenta

Simbol ce indica o
constrangere
geometrica de

perpendicularitate

Simbol ce indica
o constrangere
dimensionala
unghiulara

Simbol ce indica o
constrangere
dimensionala

liniara
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Constrangerea dimensionala si geometrica a elementelor geometrice desenate se face accesand functia Constraint si
selectand pe rand elementele geometrice asupra carora dorim sa aplicam o constrangere. In functie de conditiile geometrice in
care se afla elementele programul va face o sugestie de constrangere (aceasta sugestie poate fi o dimensiune liniara sau
unghiulara). Daca se va selecta un singur element geometric (de exemplu un segment de dreapta) programul va sugera
lungimea acestuia. Daca se continua selectia cu al doilea element geometric atunci programul va sugera distanta sau unghiul
dintre ele. Constrangerile ce sunt implementate sunt inregistrate si pot fi observate si in arborele modelului.

Simbol ce indica
o constrangere
geometrica de

paralelism

Simbol ce indica o
constrangere
dimensionala a
unui diametru

Simbol ce indica
0 constrangere
geometrica de

simetrie

Simbol ce indica
o constrangere
geometrica de t‘

concentricitate

Simbol ce indica o
constrangere geometrica
de coincidenta cu mijlocul

segmentului de dreapta

Linia intrerupta indica

faptul ca a fost utilizat

un element geometric
ajutator

Constraint
Functie utilizata atat pentru
realizarea constrangerilor
dimensionale cat si a
constrangerilor geometrice




P.A.C.(1)- Curs 2 - Realizarea schitelor in CATIA V5 I

ATENTIE! Pentru a stabili dimensiunea 38 mm din imaginea alaturata se pot utiliza doua metode:
1. - utilizarea functiei Constraint selectand doar segmentul de dreapta a sau
2. - selectand segmentele de dreapta b si c.

Cele doua optiuni sunt echivalente in practica, insa nu reprezinta acelasi lucru.
Segmentul de dreapta a este in realitate compus din trei elemente geometrice:
doua puncte ce definesc capetele segmentului si segmentul de dreapta in sine
(acest lucru poate fi vizualizat in arborele modelului). Prin selectia segmentului de
dreapta a, dimensiunea 38 mm reprezinta de fapt distanta dintre cele doua puncte
ce definesc capetele segmentului. Daca segmentele de dreapta b si ¢ sunt sterse
atunci segmentul de dreapta va pastra constrangerea ce ii da dimensiunea de 38
mm. In cazul in care au fost selectate segmentele b si ¢ pentru definirea
dimensiunii 38 atunci ea reprezinta de fapt distanta dintre cele doua segmente de
dreapta si are de fapt doar o legatura indirecta cu segmentul de dreapta a. Daca
segmentele b sau ¢ sunt sterse atunci constrangerea de 38 mm va fi si ea stearsa
automat.

Pentru a modifica valoarea unei dimensiuni liniare sau unghiulare este necesar
sa se apese dublu click pe valoare si un meniu va fi deschis in care se poate
modifica valoarea. Prin bifarea optiunii Reference atunci dimensiunea va fi pusa
intre paranteze, iar campul Value nu va mai putea fi modificat. Dimensiunea va
rezulta din context.
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-

Value| 38mm [] Reference \
9 T~ Optiunea
More>> l Reference

@ 0K | @ Cancel|

Valoarea dimensiunii
liniare (similar si pentru
dimensiuni unghiulare)

Utilizand functia Constraint se pot aplica si constrangeri geometrice. Dupa selectia unuia sau mai multor elemente
geometrice daca se da click dreapta oriunde se va deschide un meniu ce va permite selectia altui tip de constrangere
dimensionala sau a unui tip de constrangere geometrica.

RECOMANDARE! Este recomandat sa utilizati aceasta metoda pentru a aplica orice constrangere geometrica.



P.A.C.(1)- Curs 2 - Realizarea schitelor in CATIA V5

Meniu accesat apasand O alta _metoda de”a aplica colns_strangeri d_imension_ale sau
click dreapta mouse dupa ggometrlce este utlhzarga functiel.Constramts Def!ned in
ce s-a facut selectia Dialog Box. Aceasta optiune se activeaza dupa selectia unuia
elementelor geometrice in | SaU rlnai multor elemente geometrice.

cadrul functiei Constraint

Constraints Defined
in Dialog Box

Reference

Swap Location

Angle

Parallelism

Perpendicular

Coincidence

Allow symmetry line

[ Distance [ Fix

p it' D i a - . . . - L] Length [ Ceincidence
IR VRO Optiunile active in meniul Constraint Oamge O
- e 0 erer [

Definition sunt dependente de numarul 0 O pacatilom

elementelor geometrice selectate cat si de e S

= Horizontal

constrangerile geometrice deja existente C Dver
intre elemente.

P00 9 cancel]

8. Stergerea unei constrangeri

Stergerea unei constrangeri definita asupra unuia sau mai multor elemente geometrice se poate face in trei moduri
diferite:

- selectia cotei sau simbolului in zona grafica de lucru si apasarea tastei Delete,

- selectia elementului geometric si utilizarea functiei Constraints Defined in Dialog Box si rebifarea constrangerii sau
stergerea constrangerii din arborele modelului.
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Daca functia Diagnostics este activa (vezi pagina 27) atunci elementele geometrice desenate in zona grafica de lucru
vor fi automat colorate in functie de starea in care se afla in raport cu sistemul absolut de axe cat si precum grade de libertate
posibile intre elementele geometrice individuale. Un element complet constrans (limitate toate gradele de libertate) va avea
culoarea verde.

RECOMANDARE! Este recomandat ca o schita sa fie complet constransa dimensional si geometric atat in raport cu
sistemul absolut de axe cat si ca elemente geometrice individuale. In acest caz culoarea liniilor intregii schite va fi in totalitate

verde.

Daca exista elemente O schita complet OISR Gl BlBIFEITS
eometrice de culoare constransa are 3 :
9 geometrice colorate in

alba atunci schita nu elementele geometrice
¢ { g culoarea magenta
este constransa colorate in verde -
inseamna ca este

supraconstransa
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A. Functii ,,Basic features”, B. Plane, schite 3D, operatii repetitive si simetrie

A. Functii ,Basic features”, partea |
A1. CATIA V5 Basic features

A2. Functia Pad

A3. Functia Pocket

A4. Functia Hole

B. Plane, schite 3D, operatii repetitive si simetrie
B1. Plane; utilizare si creare in CATIA V5
B2. Schite 3D

B3. Operatii repetitive si simetrie
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A. Functii ,Basic features”, partea 1;
Al. CATIA V5 Basic features

Elementele constructive de baza folosite pentru a genera volume solide (vom utiliza termenul in limba engleza pentru ele
— Basic Features) care se regasesc in CATIA (de altfel in toate programele CAD) utilizeaza la baza schitele (poarta numele de
Sketch Based Features). Fiecare basic feature are si o functie opusa care functioneaza identic insa indeparteaza material din
volume solide. In Catia V5 vom considera ca basic features care genereaza volume solide: Pad, Shaft, Rib si Multisections
Solid. Opusele acestora sunt: Pocket, Groove, Slot si Remove Multi-sections Solid. Aditional, fata de acestea mai pot fi
incluse in categoria functiilor de baza: Hole, Stiffener si Solid Combine. Acestea functii vor fi prezentate pe rand cu toate
optiunile disponibile.

Pad, Drafted Filleted Pad, Multi-Pad
Pocket, Drafted Filleted Pocket, Multi-Pocket

Shaft
Groove
Sketch Based ot
Features toolbar Rib
Slot

Solid Combine, Stiffener

Multi-sections Solid

T RIDICELNS ED

Remove Multi-sections Solid
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A2. Functia Pad

Functia Pad extrudeaza unui profil realizat cu ajutorul unei schite sau suprafete pe o lungime definita valoric sau
geometric.

Optiunea ,
pentru — First Limit
- extrudare —
Fereastra cu In campul First Stiatcs | Type |Dimension
optiuni pentru Limit sunt setari | lLength:  [20mm
functia Pad ce tin de extrudare Limit:  [No selection

~ Profile/Surface

Selection: | Sketch.2

[ Thick
—First Limit
ype: [Dimension v
Length:  [EL = Schimbarea More>> |
;Limit: | Ne selection I ‘ sensului N
—Profile/Surface axtrudari @ Cancel |  Preview |
ey No selection || -
] Thick
| s _ _ Prin setarile standard, extrudarea schitei sau a suprafetei se face pe
LI Mirrored extent directie perpendiculara fata de planul in care se gaseste schita sau suprafata.
Reverse Direction | Selectia Pentru a se schimba sensul in care se face extrudarea se poate da click
— N schitei sau | St@nga pe sageata ce indica sensul in zona grafica de lucru sau prin apasarea
> . T - - . - . .
Mo | a suprafetei optiunii Reverse Direction. Optiunea Mirrored extent permite realizarea

| @ Cancel | i

extrudarii in ambele sensuri si simetric fata de planul profilului.
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First Limit 2 [ A
Type: lDimension
IZU First Limit Second Limit
L h: mm ; (e -
Enge Type: IDim:nsion v| Type: }Dlmensmn v
Limit: [ Mo selection Length: |20mm @ Length: Iﬂmm %
— = |
Profile/Surface Linit: _.’_.-_.: selection | Lirnit: |_:'!|_'_;:':=-_=r_t--: n
Selection: | Sketch.1 Profile/Surface Direction
] Thick Selection: Sketch.1 | J_ ‘4 Normal to profile
I il [ Thick Refefence:.: No selection
{ Thin Pad ‘
[J Mirrored extent — . -
— ] Miggored extent Thicknessl Ii”"”" E |
Reverse Direction I — -
Reverse Direction Tm__-;nﬁ.;_j_ICImrv E
I e
Q@ OK 1 @ Cancel I Preview ] '@ OK I & Cancel |  Preview |

7z

Campul Direction permite modificarea directiei de extrudare.
Optiunea Normal to profile este bifata standard ceea ce inseamna ca extrudarea se va face pe directie perpendiculara fata
de planul profilului. Daca in campul Reference este introdusa alta directie (data de o dreapta desenata intr-o alta schita, axa
unui sistem de coordonate sau o muchie dreapta a unui volum solid) atunci extrudarea se va face dupa directia respectiva.

Extrudare facuta
dupa directia
indicata

Noua
directive
definita

Prin apasarea butonului More este permisa vizualizarea unui numar suplimentar de optiuni de
definire a functiei Pad.

In campul Second Limit se pot face setari
referitoare la o a doua limita in care se face
extrudarea. Cea de-a doua limita are aceeasi
directie cu prima finsa in sens opus.
ATENTIE! Prin introducerea unei valori
negative de extrudare la una din limite, iar
cealalta este zero, se va schimba directia de
extrudare. Prin introducerea a doua valori
negative atunci functia va functiona identic cu
valori definite pozitive 1insa cu sensuri
schimbate. Daca la una din limite se utilizeaza
valori pozitive si la cealalta valori negative
atunci extrudarea se va face pe o lungime
definita de diferenta valorilor si se va modifica.
si planul din care incepe extrudarea.
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|

T ok e e wesn e In cursul al doilea a fost mentionat ca se pot utiliza in anumite
Ll S circumstante si profile deschise in cadrul schitelor pentru a
realiza anumite volume solide (vezi Curs 1 sectiunea 6). Pentru
a utiliza profile deschise in cadrul functiei Pad este necesara
activarea optiunii Thick. Prin selectarea unui profil deschis in
cadrul functiei Pad aceasta va da un mesaj de eroare in care se
va mentiona ca este necesara activarea functiei Thick pentru
utilizarea acestui tip de profil si daca suntem siguri ca vrem sa
facem asta. Dupa apasarea butonului Yes se poate activa
functia Thick. Functia Thick va permite sa dam o grosime
pentru profilul deschis definit. Prin activarea functiei Thick,
optiunea More este si ea activata automat.

Optiunile din campul Thin Pad devin active doar prin activarea
functiei Thick. Thicknessl permite stabilirea grosimii pe o
directie fata de profil, iar Thickness2 stabileste grosimea pe
directive opusa. Activarea optiunii Neutral Fiber face ca profilul
sa fie considerat o fibra neutral si aplicarea grosimii se face
simetric fata de el (automat optiunea Thickness2 este
dezactivata).

Optiunea Merge Ends prelungeste capetele libere ale
[ rm— i profilului pana intalneste un alt volum solid.

Lengthe  [I5mm 5 '
L CETTEE. e /1 WATENTIE! Utilizarea functiei Thick pentru un profil inchis va

Profile/Surface |~ Direction

Selction: Sketch 2] | Normalo rote duce la obtinerea unei piese ce au peretii de grosimea definita in

e o — [[cadrul acestei functii.

[ Mirrored extent | Thicknessl | Smm %
Reverse Direction I | Thickness2: m

\[] Neutral Fiber [] Merge Ends

irst Limit

Type: | Dimension x |
tength:  [2mm 3]
Limit [Noselection |
— Profile/Surface -
SR No selecion [0
[ Thick

Rkt | |

] Mirrored extent

Reverse Direction I

More>> [

| @ Cancel |

|

_J _—IETW

<<less I
@ 0K [CCan(elI leiewl
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.‘ Partl
& vy plane

& 7 plane

‘;f: PartBody '

Sketch.1 :

-’E Pad.1

id Pad.?

# ~_§i

Sketch.2

Suprafetele exterioare ale volumului solid realizat pot fi utilizate ca suport pentru alte schite (atata timp cat sunt suprafete
plane). Daca functia Pad este utilizata succesiv folosind schite create pe suprafetele unui volum solid atunci va rezulta un
volum solid total compus din materialul adaugat de fiecare functie in parte. Acest lucru poate fi observat si in arborele piesei.
Sub bodyul PartBody sunt toate operatiile ce adauga material. ATENTIE! Daca volumul de material generat de o functie nu
se intersecteaza cu un volum de material deja existent atunci vor rezulta doua volume sub acelasi Body.

Pentru modificarea setarilor functiei Pad o data ce aceasta a fost realizata se face prin efectuarea unui dublu click pe operatia
prezenta in arbore sau pe volumul generat in zona grafica de lucru. RECOMANDARE! Este recomandat sa lucrati cat mai
mult cu arborele!
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A3. Functia Pocket

Functia Pocket este identica cu functia Pad numai ca in loc sa adauge material ea indeparteaza material. Toate optiunile

prezentate la functia Pad exista si la functia Pocket si functioneaza la fel.
ATENTIE! In body-ul PartBody nu este posibil sa utilizati functia Pocket ca o prima operatie! Intr-un body diferit de

PartBody este posibil ca Pocket sa fie prima operatie, insa va stabili un semn negativ pentru aceasta (vor fi prezentate detalii
in cursurile urmatoare). O diferenta fata de functia Pad este prezenta optiunii Reverse Side. Aceasta inlatura tot volumul solid

exterior volumului rezultat prin extrudarea profilului.

| First Limit

Type: | Dimension - I

Depth: 20mm %
Lirnit: Mo sel

2 | ection |
[~ Profile/Surface
Selection: | Sketch.2 )

[ Thick

Limit o selectio i \ P el 0l 1 Mirrored extent

- Profile/Surface \ - gt " Reverse Direction |
Selection: | Sketch.2 6 e o

[ Thick : g

Reverse Side |

[ Mirtored extent

Reverse Directicn '

Definirea functiei Pocket

More> |
l QTI & Cancel l I
4
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A4. Functia Hole

Functia Hole este utilizata pentru a realiza diverse tipuri de gauri. Toate operatiile realizate cu functia Hole pot fi realizate
si utilizand alte comenzi sau combinatii de comenzi insa in cele mai multe cazuri aceasta duce la reducerea numarului de
operatii necesare si a timpului de lucru. Pentru a utiliza functia Hole este necesar sa avem deja un volum solid creat. Dupa
selectia functiei Hole se va executa un click oriunde pe suprafata pe care vrem sa cream gaura. Functia Hole poate fi utilizata
pentru realizarea unei game de gauri atat simple (dar cu posibilitatea unor diverse optiuni geometrice) cat si gauri filetate.

ATENTIE! Prin realizarea unei gauri filetate nu va fi creat si profilul geometric al filetului ci doar va fi atribuita o
proprietate suprafetei gaurii si acesta va fi reprezentata conform standardelor de desen tehnic in desenul piesei respective.

Tab-ul

Extension Hole Defintton . ——— Positioned Sketch
Va deschide o
schita ce permite
pozitionarea
centrului gaurii

Positioning Sketch

Optiuni referitoare X
la lungimea gaurii si ST Bottom

Reverse | Flat Optiuni ce permit
4 Normal to surface Angle: | 120deg = - schimbarea
[No selection ] geometriei la
fundul gaurii

diametrul acesteia

@ 0K | @ Cancel | Preview |




P.A.C.(1)- Curs 3 - A. Functii ,Basic features”, B. Instrumente si operatii

imple
Tapered
Counterbored
Countersunk

Lo ; Imagine schematizata a
Optiuni referitoare : ‘ tipului de gaura cu fiecare
la geometria si tipul parametru cotat pe ea

., Anchor Point
gauri @ Edtreme O Middle

Parametrii ce definesc
fiecare tip de gaura

(@ Ok | @ Cancel | Preview |

Tab-ul Thread
Definition

Optiune daca este —
activata permite J ? ki [a.mms.on

definirea parametrilor
filetUIUI Type
T A Thread Description: | M4.5:0,75

Optiuni ce tin de tipul
filetului si parametrii
acestuia

— J - Hole Diameter: I?-t‘é\.'*rr‘rw
Optiuni ce definesc Thread Depth: | 10mm
limitarea lungimii Hole Depth:  [10mm

ﬁletUIUI Pitch: l".'- 75mm
L Right-Threaded ) Left-Threaded

@ 0K | @ cancel | Preview |
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B. Plane, schite 3D, operatii repetitive si simetrie

B1l. Plane; utilizare si creare in CATIA V5
B.1.1 Definirea sistemelor de coordonate

RECOMANDARE! Este recomandat sa nu se utilizeze niciodata planele de referinta create odata cu piesa. Ca
procedura de lucru este bine ca acestea sa fie ascunse (utilizand functia Hide/Show) imediat dupa ce fisierul *.CATPart a fost
creat. In locul acestora este bine sa fie creat un nou sistem de coordonate. Motivul pentru acest lucru este ca planele de

referintd nu pot fi modificate.

Tool-ul utilizat pentru
crearea unui nou
sistem de coordonate

Modul de definire al sistemului de
coordonate

Axis system type: | Standard
P No Selection |
[] Re

Y axis: | No Selection O

Z axis: | No Selection O

4 Current  Right-handed More... L

_ (@ ok | @ cancel

Definirea originii si
a orientarii axelor

Prin  utilizarea  setarilor
predefinite (adica fara a selecta
nimic precis pentru definirea
sistemului de coordonate) originea
acestuia se va regasi la intersectia
celor trei plane de referinta.
Aceasta optiune este de preferat in
mod standard. Setarile predefinite
pot fi modificate oricand daca este
necesar.
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B.1.2 Crearea unor plane noi

Prin utilizarea functiei Plane se pot crea plane noi dupa un numar mare de criterii. Optiunile oferite de functie depind de modul
in care se defineste planul. RECOMANDARE! Este recomandat ca elementele geometrice de referinta (plane, puncte 3D sau
drepte 3D) sa fie introduse intr-un Geometrical Set. Geometrical Set-urile sunt asemanatoare cu folderele utilizate in
Windows si ele permit stocarea unor elemente geometrice precum: linii, puncte, suprafete, plane, schite, fara volume solide.
Sunt asemanatoare cu body-urile, insa acesatea permit stocarea volumelor solide.

Reference elements
Tollbar cu elemente
geometrice de referinta

Plane
Tool-ul utilizat pentru
crearea unor plane noi

Numele Geometrical Set-
ului (este recomandat un

Introducerea unui

: nume sugestiv xy plane
Geometrical Set Name: g ) e
(va deschide o Father: | Partl = O relationare ce i
fereastra cu optiuni — s permite stabilirea

ce tin de noul
Geometrical Set)

pozitia Geometrical
Set-ului in arbore

Prin apasarea butonului
OK noul Geometrical
Set se va gasi in arbore

Elementele geometrice pot fi introduse fie in PartBody (in alte cursuri se va
prezenta cum se introduc alte body-uri) fie in Geometrical Set. Alegerea
Geometrical Set-ului sau Body-ului in care sunt introduse elementele geometrice
se face dand click dreapta pe Body-ul sau Geometrical Set-ul dorit si se
selecteaza optiunea Define In Work Object. Body-ul sau Geometrical Set-ul
activ (cel in care sunt introduse elemente geometrice noi) este simbolizat grafic
prin faptul ca numele acestuia este subliniat.

Center graph
Reframa On

[ Hidershow F
Eg:f Properties Al Ertey
Open Sub-Tres

Define In Wark Object
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Offset from plane
Permite definirea unui plan nou
aflat la o anumita distanta de un

element geometric de referinta
Plane type: | Offset from plane " -
Reference: [Axls System.1\XY Plane

(plan sau suprafata plana)

Elementul geometric
de referinta

Distanta noului plan fata de referinta

Inversarea directiei

@ OK | @ Cancel | Preview , ,
- Realizarea mai multor

plane succesive

Parallel through point
Permite definirea unui plan nou
paralel cu un element geometric
de referinta si limitat ca distanta

cu ajutorul unui punct

Elementul geometric
de referinta

Alegerea punctului de pozitie al
planului
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Angle/Normal to plane
Permite definirea unui plan nou aflat
la un anumit unghi fata de un element
geometric de referinta (plan sau
suprafata plana)

Axa de rotatie a planului nou fata de
elementul geometric de referinta

|_| Project rotation axis on referec

[[] Repeat object after OK

Elementul geometric de referinta

Valoarea unghiului de rotatie

@ 0K | @ Cancel |

Orienteaza noul plan perpendicular
fata de elementul geometric de
referinta (unghi de 90°)
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ATENTIE! Axa de rotatie poate fi o dreapta desenata intr-o schita, o muchie dreapta a unui volum solid sau marginea
dreapta de delimitare a unei suprafete. In cele mai multe cazuri este necesar ca axa de rotatie sa fie desenata intr-o schita.

Through three points
Permite definirea unui plan
nou cu ajutorul a trei puncte

Point 1: | Pad.2\Vertex " Primul punct de referinta
o erte . Al doilea punct de referinta
Point 3: | Pad.2\Vertex g

@ Cancel |  Preview |

Al treilea punct de referinta

Through two lines
, Permite definirea unui plan nou cu
Plane type: | Through two lines - ajutorul a doua segmente de drepta

Line1: | Pad.2\Edge Primul segment de dreapta
Line 2: | Pad.2\Edge . Al doilea segment de dreapta

[C] Forbid non coplanar lines

! Optiune care daca este activata va genera
@ OK | @ Cancel | Preview | o eroare in cazul selectiei a doua
segmente de dreapta necoplanare
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Through point and line
Permite definirea unui plan nou cu ajutorul
unui segment de dreapta si a unui punct

Rl Pad.2\Vertexd Punctul

Line: LPad.Z\Edge.l Segmentul de dreapta

@ Cancel |  Preview |

Through planar curve
Permite definirea unui plan nou cu ajutorul unei curbe
ce se gaseste intr-un plan

x"

M

@ OK ]w.‘lc;ncel] Preview]

Curba
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Normal to curve
Permite definirea unui plan nou ce este
perpendicular fata de o curba intr-un punct

Curba

Punctul. Optiunea standard este un punct
ce se afla la jumatatea curbei, insa poate fi
selectat orice punct ce se gaseste pe curba

= Create Point
BI€ </ Creste Midpoint

m @ Cancel |

~ Create Endpoint

@ Create Intersection ~—

E_’-—;) Create Projection

Daca se apasa click dreapta in campul unde
se selecteaza punctul se va deschide un
meniu ce permite crearea unui punct

;(, Create Extremum
£ Create Extract

Tangent to surface
Permite definirea unui plan nou
tangent intr-un punct la o suprafata

[Piane type: | Tangent to surface

Surface: [PadB\Face
{Boint: | Point.1

Suprafata

Punctul de tangenta
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Plane type: [Tangent to surface
Surface: |Pad.3\Face

Point: _m!ﬂ:;ﬂ L
= Create Point

Punctul poate fi
definit pe suprafata
curba

B.2. Schite 3D

Curs 3 - A. Functii ,Basic features”, B. Instrumente si operatii

Point type: [On surface

/%8|

Surface: | Pad3\Face

Distance:
. LlI-k/‘J Create Miidpoint Reference
D — -'c*te Endpoint Point: |Default (Middle) |
a Create Intersection Dynamic positioning
‘_'-5 Create Projection @ Coarse ) Fine

s 4

Point
Permite desenarea in
spatiul 3D a unor puncte

N

Line
Permite desenarea in
spatial 3D a unor linii

Direction: | Components

;‘{, Create Extremum

@ 0Kk | @ Cancel | Preview |
@Cmﬂte Extract

Exista situatii in care este util sa se realizeze constructii geometrice fara a folosi
schite obisnuite. In workbench-ul Part Design se pot construi puncte si linii pozitionate
3D. Aceste elemente geometrice pot fi folosite ca elemente ajutatoare in cadrul altor
functii (vezi pagina 18). Mai multe detalii referitoare la utilitatea schitelor 3D vor fi date
in workbench-ul Generative Shape Design.
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Point-Direction
Point 2: [Angle/Normal to curve

Tangent to curve |
[Bisecting

On curve Start: constructia unei

= |0mm On plane - oo
Y On surface Up-to1: | No selection | linii 3D

= Iomm Circle / Sphere / Ellipse ce

Tangent on curve
Reference petwveen

End: lﬁmrn

Up-to 2: | No selection

Length Type
@ Length O Infinite Start Point

O Infinite O Infinite End Point

Optiunile pentru
constructia unui
punct 3D

[] Mirrored extent
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B.3. Operatii repetitive si simetrie
B.3.1. Operatii repetitive

Pentru a reduce semnificativ timpul necesar realizarii unei piese cat si pentru usurinta modificarii acestea, in foarte multe
cazuri este util sa se utilizeze operatii repetitive. In cadrul acestora unul sau mai multe elemente constructive ce compun piesa
pot fi multiplicate utilizand un tipar liniar (Rectangular Pattern), circular (Circular Pattern) sau definit de utilizator (User
Pattern).

i < B3 D S
Tool-uri pentru Rectangular Pattern Circular Pattern User Pattern
operatii repetitive Permite realizarea Permite realizarea Tipar definit de utilizator
unui tipar liniar unui Tipar circular

Optiuni pentru prima

[ directie de multiplicare

Second Directon - Optiuni pentru a doua

| PP mtancets & spacng I directie de multiplicare
Instance(s) : |5

Spacing : | 30mm

%@@

% Parametrii de
[1%omm multiplicare
Reference Direction
Reference element] Axis System.1\X & Directia de
multiplicare

bject to Pattern

bject: | 2 elements EI

Reverse ‘

Elementele constructive ce
se doresc a fi multiplicate

More>>

@ 0K | & Concel | Preview |

Definirea unui tipar
liniar, Rectangular
Pattern



P.A.C.(1)- Curs 3 - A. Functii ,Basic features”, B. Instrumente si operatii

Fritradbon | (5eeond et | ATENTIE! Fiecare element din tiparul
1| l§ de multiplicare prezinta in zona grafica
de lucru un punct de control. Daca se
apasa cu click pe acest punct, atunc
acea pozitie din tiparul de multiplicarea
R | Wl poate fi dezactivata/reactivata.
Reference element; Axis System.1\X &) ATENTIE! Daca se selecteaza
Reverse | | | Rectangular Pattern finainte de a
Otiect to Patle: selecta orice geometrie din arbore atunci
Object [2 clements &| volumul solid curent (tot ce se afla in
5 : body-ul de lucru) va fi multiplicat.
More>> |' Apasarea butonului More permite
@ ok | @ camca| e | lf ViZualizarea altor optiuni Puncte de control
) dISPONIibile pentru multiplicarea liniara

iParameters:E Instance(s) & Spacing

(Instance(s) : [ 5

|Spacing : |30mm

Leng{h : ‘ 120mm

—Position of Object in Pattern -

First Direction | Second Direction | First Direction | Second Direction | Modificarea pozitiei tiparului

in functie de prima directie

m : : 3
Instance(s):|5 = Instance(s) :| 5 = <
Spacing : |30mm E Spacing: I30mm E :

-Parametars:[ Instance(s) & Spacing 9arameters:| Instance(s) & Spacing "J

Modificarea pozitiei tiparului
in functie de a doua directie

Pattern Representation

Length: | 120mm g Length: |l~"'-' mm

r -Reference Direction Reference Direction

] Simplified representation | Modificarea unghiului tiparului in functie de
e T directii si de pozitia initiala a elementelor
multiplicate

| Reference element:i Axis System 1\X A Reference element:| Axis System.JaC | | | Staggered
Reverse | ptagger Step: [15mm E
Object to Pattern i~ Object to W ot o%s

Object: |2 elements ject, B == ' a elementelor din tipar

Functie ce realizeaza o decalare

Alte optiuni
[@ ok | @ cancel | @ 0k | & Cancel | Preview ]
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Tiparele circulare, Circular Pattern, functioneaza similar cu cele liniare insa prezinta unele particularitati. Restul
optiunilor suplimentare sunt la fel ca cele de la Rectangular Pattern.

Optiuni pentru parametrii de
multiplicare si axa de rotatie

Imff—l T Optiuni pentru a obtine un tipar de 360°
1a Erence rown iniion g i
cu elementele plasate echidistant
|Parameters: | Instance(s) & total angle v
Instance(s) : |6 % Parametrii de
- o Angular spacing : | 18deg @ mUIt|pllcare
% A ~_ 1g”
e e . 3 : 90d 2 ; . ;
N X ottt | 90deo = Directia de referinta
S\ Reference Direction . (axa de rotatie)
Reference element: Axis System.1\Z A
Elementele constructive ce
Object to Pattern se doresc a fi multiplicate

bject: 2 elements @

More> > |

@ 0K | @ Cancel | Preview |

Definirea unui
tipar circular
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Optiunea User Pattern permite definirea unui tipar in care controlul asupra pozitiei fiecarui element din tipar depinde de
utilizator. Acest lucru se face cu ajutorul unei schite in care se deseneaza punctele ce definesc pozitiile elementelor din tipar

(puncte de ancorare/de prindere, anchor points).

xy plane

vz plane
plane

Axis Systems

PartBody

Definirea unui
tipar controlat de
utilizator

Instances: /

|Positions '

Number : |3

=

r— Object to Pattern

Object: | Pocket.21

N

|Anchor:| No selection

4 Keep specifications

g
N

@ Cancel l

Preview ]

Definirea schitei cu
punctele de ancora

Elementul sau elementele
geometrice ce se doresc
a fi multiplicate

Definirea unei ancore

Optiune Keep specifications
permite pastrarea
specificatiilor de limita (Up to
Next, Up to Last etc) in cadrul
functiilor ce se doreasc a fi
multiplicate

RECOMANDARE! Este recomandat ca elementele geometrice ce se multiplica sa coincida ca pozitie cu unul din punctele de
ancora. In cazul in care nu exista aceasta coincidenta va trebui definita o ancora deoarece functia pozitioneaza elementele

geometrice in functie de centrul lor de masa.

ATENTIE! Optiunea Keep specifications nu este disponibila in cazurile in care: se doreste multiplicarea unei liste de
elemente geometrice, daca se doreste multiplicarea unui tipar existent.
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B3.2 Simetria

Symmetry
Tool pentru operati
de simetrie

Reference: TN

In cazul in care o piesa este simetrica sau prezinta anumite elemente geometrice simetrice, dupa
unul sau mai multe plane, exista posibilitatea utilizarii functiilor de simetrie pentru a reduce timpul de
realizare al acesteia si a numarului de operatii necesare. Exista doua functii ce permit operatii de
simetrie: Symmetry si Mirror. Functia Symmetry nu poate fi aplicata la nivel de operatii, ci doar la
nivel de body (efectueaza operatia de simetrie pentru toate operatiile constructive dintr-un body).

Definirea Functiei
Symmetry cu
ajutorul unui plan

Definirea Functiei
Symmetry cu ajutorul

: unui segment de
(@ ok | & cancel dreapta

Definirea Functiei
Symmetry cu
ajutorul unui punct

Reference: [EXT M
W Cancel I

Functia Symmetry necesita doar selectarea unei
referinte fata de care sa se facd operatia de simetrie.
Referinta poate fi un plan, un segment de dreapta sau
un punct.

ATENTIE! Prin utilizarea functiei Symmetry va raméane
doar volumul simetric nu si cel original. Avand in vedere
acest aspect si faptul ca se aplica doar la nivel de body,
poate fi considerat ca aceasta functie muta de fapt o
piesa intr-o pozitie simetrica cu cea originala.
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Utilizarea functiei Mirror este simpla, necesitand doar selectia elementelor ce se

Mirror =1 doresc a fi multiplicate si planul sau suprafata plana fata de care acestea prezinta simetrie.
Tool pentru operati Spre deosebire de functia Symmetry, functia Mirror permite doar utilizarea planelor sau a
de simetrie oglinda #2  suprafetelor plane ca element de referinta pentru simetrie. Functia poate fi aplicata si la nivel

de operatii in cadrul unui body.

Definirea simetriei
oglinda

o . L .
- X Selectia planului sau a suprafetei

plane fata de care elementele
geometrice sunt simetrice

Elementele geometrice ce
se doresc a fi multiplicate
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A. Functii ,,Basic features”, partea a ll-a;
A1. Functia Shaft
A2. Functia Groove

B. Functii Dress-up Features, partea |
B1. Functii pentru definirea razelor (Fillet)
B1.1 Functia Edge Fillet

B1.2 Functia Variable Radius Fillet

B1.3 Functia Chordal Fillet

B1.4 Functia Face-Face Fillet

B1.5 Tritangent Fillet

B2. Functia Chamfer
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A. Functii ,,Basic features”, partea a 2-a;

A1. Functia Shaft

Functia Shaft este utilizata pentru modelarea corpurilor de revolutie. Functia Shaft construieste volume solide prin rotirea
unui profil dupa o axa. Profilul utilizat poate fi o schita sau o suprafata plana. Functia Shaft, ca si functia Pad, permite
utilizarea schitelor in care profilul desenat nu este inchis cu ajutorul optiunii Thick Profile. Optiunile aditionale oferite de
campul More tin de definirea optiunii Thick Profile (grosimea profilului deschis) si functioneaza similar cu cele prezentate la
functia Pad.

First angle: |360deg

TN Limitele de rotatie

Second angle: |Odeg
Profile/Surface
Selection: | Sketch.l
(L] Thick Profile

—~ Selectia profilului necesar

Optiunea Thick Profile
pentru contururi deschise

Axis

i o .— Definirea axei de rotatie
Selection: | Axis System1\Y A

Reverse Direction Je

Definirea functiei Shaft -’3‘ Ok | O Concel | _Preview | |

— Inversarea directiei de rotatie




P.A.C.(1)- Curs 4 - A. Functii ,Basic features”, B. Functii ,Dress-up Features” I

A2. Functia Groove

Functia Groove este similara functiei Shaft doar ca in loc sa genereze un volum solid ea indeparteaza material. ATENTIE!
In body-ul PartBody nu este posibila utilizarea functiei Groove ca prima operatie, iar in body-uri diferite de PartBody da
semn negativ body-ului. Similar cu functia Pocket, functia Groove are optiunea Reverse Side ce inlatura materialul exterior
volumului definit de rotatia profilului.

— Limits

First angle: |360deg E |
Second angle: | Odeg 3 |
~ Profile/Surface -

Selection: } Sketch.1
[ ] Thick Profile

Optiunea Reverse Side

— Axis
Selection: l Axis System. 1\Y A.>|
Reverse Direction l
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B. Functii Dress-up Features, partea 1 (din C4)

B1. Functii pentru definirea razelor (Fillet)

Functiile Fillet permit definirea razelor direct pe un volum solid. In functie de tipul de raza ce se doreste a fi definita programul

CATIA V5 ofera mai multe optiuni. Aceste optiuni sunt: Edge Fillet, Variable Radius Fillet, Chordal Fillet, FaceFace Fillet,
Tritangent Fillet. In programul CATIA V5 acestea poarta numele de operatii de cosmetizare sau Dress-up features insa ele
au o importanta majora pentru tehnologia de fabricatie. Din acest motiv trebuie avuta grija in ceea ce priveste modul de
definire a razelor, a modului in care acestea se imbina si a utilizarii razelor variabile (sunt mai dificil de prelucrat si cresc pretul
pieselor). ATENTIE! In general razele variabile se utilizeaza doar daca functionalitatea piesei o cere sau daca piesa este una
estetica, in alte circumstante sunt de evitat.

Edge Fillet Variable Radius Fillet Chordal Fillet Face-Face Fillet Tritangent Fillet
Permite definirea unei | Permite definirea unei Permite definirea unei Permite definirea Permite definirea unei raze
raze pe o muchie (de raze variabile pe o raze pe o muchie in unei raze intre doua intre doua suprafete ce nu

departe cea mai muchie functie de valoarea suprafete ce au o se intersecteazaciauo a
utilizata functie) corzii acesteia muchie comuna treia suprafata intre ele
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B. 1.1 Functia Edge Fillet

Functia Edge Fillet permite definirea unei raze pe muchia de intersectie dintre doua suprafete a unui volum solid. Singurele
date ce trebuie furnizate sunt valoarea razei si muchia suport. Raza definita va fi tangenta la cele doua suprafete a caror
intersectie este muchia selectata. ATENTIE! Prin selectia unei suprafete in loc de muchie in mod automat se vor face raze pe
toate muchiile ce delimiteaza suprafata selectata. Este de evitat datorita controlului defectuos. Exista 3 moduri de selectie a
razei: Tangency, Minimal si Intersection. Modul Tangency extinde in mod automat raza definita daca muchia selectata este
tangenta cu alta muchie. Modul Minimal pastreaza definirea razei la muchia selectata (nu este posibil mereu). Modul
Intersection cere selectia unui Sketch Based Feature (Pad, Pocket, Shaft, Groove, Hole, Rib, Slot, Multi-Sections Solid,
Removed Multi-Sections Solid) si in mod automat vor fi selectate muchiile de intersectie cu alte Sketch Based Features.

Acest mod este de evitat.

Edge Fillet Definition (7=
Radius: SN @" —— Definirea valorii razei
Object(s) to fillet: EdgeFillet.10\Edgell @| Défifiirea irediliids
Selection mode: Tangency v selectie (in cazul
prezentat Tangency)
Options

(] Conic parameter: |05 \
imn Optiunea Conic
[] Trim ribbons Sl
- ~—_| Optiunea Trim
@ 0K | @ Cancel | _Preview | ribbons

Extinderea muchiei datorita
Muchia selectata modului de selectie Tangency
(simbolizata cu linie intrerupta)
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"Edge Fillet Definition --m_'“'
Radius: m @

. Definirea modului de
Object(s) tofillet: [ EFERIERUNTTEr U & | || seectie (in cauu
Selection mode: Minimal vll‘ prezentat Minimal)

Options
[] Conic parameter: |0.5
=

More>>|
|O ok | @ Cancel | Preview |

Muchia selectata

Rezultatul obtinut cu modul Minimal

Rezultatul obtinut cu modul Tangency
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Daca optiunea Conic parameter nu este bifata atunci raza obtinuta va fi mereu un arc de cerc tangent la suprafetele muchiei
selectate. Prin bifarea optiunii Conic parameter acest lucru nu mai este valabil. Valoarea pentru Conic parameter variaza
intre 0 si 1. In functie de valoarea acestuia se poate obtine:

- 0.5 - curba obtinuta este o parabola;
- 0 < parametru < 0.5 - curba obtinuta este un arc al unei elipse;
- 0.5 < parametru < 1 - curba este o hiperbola.

Arc de cerc Hiperbola

Arc al unei elipse Parabola

Raza =5 mm
Conic parameter = 0.8

Raza =5 mm
Conic parameter = 0.5

Raza =5 mm
Conic parameter = 0.3

Raza =5 mm
Fara Conic parameter

ATENTIE! Nu este mereu posibila definirea unei valori pentru Conic parameter. Acest lucru depinde de imbinarea cu alte
raze.

In cazul in care o raza se intersecteaza cu o alta raza atunci cand ambele sunt definite in acelasi timp atunci programul va
genera o eroare. In acest caz este utila optiunea Trim ribbons ce va taia portiuni din ambele raze si le va imbina.
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R i Rezultatul obtinut prin utilizarea optiunii
faee = Trim ribbons
Object(s) to fillet: 2 elements ._‘ _
Selection mode: ITangcncy L]
- Options ”

ATENTIE! Exista aplicatii in care se impune din considerente tehnologice (piese din mase plastice injectate, piese din metale
injectate) o grosime constanta de perete pentru piesa proiectata. In acest caz grosimea constanta de perete trebuie sa fie
mentinuta si in zonele in care sunt definite raze. Pentru acest lucru este necesar sa tineti cont de relatia de mai jos:
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R ext — LR int -unde R,,; este raza exterioara, R, ; este raza interioara, iar t este grosimea peretelui.

Raza
exterioara

/

Raza
interioara

Grosimea peretelui

B 1.2 Functia Variable Radius Fillet
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Functia Variable Radius Fillet permite definirea unei raze variabile pe muchia de intersectie dintre doua suprafete a unui
volum solid. Functia Variable Radius Fillet are doar doua metode de selectie: Tangency si Minimal care functioneaza similar
cu functia Edge Fillet. Optiunile Conic parameter si Trim ribbons sunt de asemenea identice cu cele de la Edge Fillet.
ATENTIE! In modul de selectie Tangency este extinsa automat selectia muchiei daca conditia de tangenta este indeplinita. In
cazul razelor variabile este indicata selectarea manuala a tuturor muchiilor pentru a fi posibila definirea valorilor razelor. La
capatul fiecarei muchii este posibila selectarea razei si definirea unei valori pentru raza. ATENTIE! Este posibila definirea unor
puncte de control aditionale pe fiecare muchie. Variatia Cubic intre puncte de control este guvernata de o lege neliniara, iar
cea Linear de o functie liniara.

Punctele de control aflate la capetele
fiecarei muchii in care pot fi definite
valorile de variatie a razei

Variable Radius Fillet Definition Definirea valorii razei

NS Radius: 6mm || _Selectia muchiilor
e e bl e s ] ‘ Definirea modului de
Selection mode: Tangency - e selectie (in cazul
Ntk prezentat Tangency)
e |4 elements gl Optiuni referitoare la
Variation: [cubic v modul de variatia a
Options razei intre punctele
[J Conic parameter: |’-3-5‘ a de control

Optiunea Trim Optiunea Conic
ribbons parameter
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B 1.3 Functia Chordal Fillet

Functia Chordal Fillet este identica cu functia Variable Radius Fillet diferenta fiind ca in cazul acesteia nu se defineste
valoarea razei ci coarda arcului de cerc. Arcul de cerc definit astfel va fi tangent la suprafetele ce se intersecteaza in muchia
selectata. Daca valorile lungimii corzii in punctele de control sunt egale atunci se va obtine o raza constanta.
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B 1.4 Functia Face-Face Fillet

Functia Face-Face Fillet permite definirea unei raze intre doua suprafete, astfel elimindnd muchia ce defineste intersectia

dintre ele.

: Suprafetele selectate

Raza obtinuta intre
suprafetele selectate

Face-Face Fillet Definition

Faces to fillet:
Options

Definirea valorii razei

Selectia suprafetelor

l[] Conic parameter:

Optiunea Conic
parameter
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B1.5 Tritangent Fillet

Utilizand functia Tritangent Fillet se poate defini o raza intre doua suprafete intre care nu exista o intersectie ci o alta
suprafata intermediara. Raza rezultata va fi tangenta atat la cele doua suprafete intre care a fost definita cat si la suprafata
intermediara ce va fi eliminata prin aplicarea razei. Suprafata intermediara va limita pozitia razei datorita tangentei cu aceasta.

Suprafata intermediara ce
va fi eliminata

Face to remove: |Pad.5\Face.l2

More> > I

Preview l

@ Cancel |

Raza obtinuta utilizand
functia Tritangent Fillet
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B2. Functia Chamfer

Cu ajutorul functiei Chamfer se pot defini tesiri sau sanfrene pe muchiile de intersectie dintre suprafete plane. Daca se
selecteaza o suprafata plana atunci sunt selectate in mod automat muchiile ce o marginesc. Functia Chamfer are doua
moduri de definire: Lengthl/Angle si Lengthl/Length2. In primul mod de definire este necesara definirea unei lungimi si a
unui unghi aditional muchiei selectate.

In modul de definire Lengthl/Length2 este necesara definirea a doua lungimi aditional muchiei selectate. In ambele moduri
se pot inversa pozitiile lungimilor sau unghiurilor prin apasarea sagetii din campul grafic de lucru sau a optiunii Reverse.
Optiunile de propagare sunt similare cu cele de Selectia de la functia Edge Fillet: Tangency si Minimal. Optiunea Tangency
va extinde muchia selectata in functie de conditia de tangenta a acesteia cu alte muchii, iar optiunea Minimal nu va respecta
conditia de tangenta.

rICham‘fer Definition 2= /] MOd.U[ de
v definire
Unghi Mode: |Lengthl/Angle Length1/Angle
Lungimea
Unghiul
Muchia sau
muchiile
selectate
Inversarea Modul de
pozitiilor propagare
Modul de
definire
Length1/Angle
A doua Prima lungime
lungime ength 2: | 2mm
Object(s) to chamfer: g‘l A doua lungime
Propagation: |Tangency j
S [] Reverse
lungime N - @ ok | @ concel | = |
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A. Functii ,,Basic features”, partea a lll-a
A1. Functia Rib

A2. Functia Slot

A3. Functia Multi-Sections Solid

A4. Functia Removed Multi-Sections Solid

B. Functii Dress-up Features, partea a ll-a

B1. Functii pentru definirea unghiurilor de inclinare a suprafetelor (Draft Angles)
B1.1 Functia Draft Angle

B1.2 Functia Variable Draft Angle

B1.3 Functia Draft Reflect Line

B2. Functia Shell

B3. Functia Thickness

B4. Functia Thread/Tap

B5. Functia Remove Face
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A1. Functia Rib

Functia Rib permite urmarirea unei curbe cu un profil. Pentru acest lucru sunt necesare doua schite. Prima schita reprezinta
profilul dorit, iar cea de-a doua schita este curba pe care profilul trebuie sa o urmeze.

Functia
Rib

R Q9 @@@3,@‘&

Schita ce
defineste curba
de traseu

Functia Rib va
extruda profilul dupa
curba definita

Schita ce
defineste
profilul

Definirea functiei Rib

Center curve [ \o celection

i~ Profile control

Selectia profilului dorit

Selectia curbei de traseu

;{Keep angle

Selection: | No selection

Optiuni de control
a profilului

[ Merge rit ] ] Thick Profile

i~ Thin Rib

[Thicknessl: I 3mm

[Thickness2: | 0mm

|23 Neutral Fiber I

Optiuni pentru profile ce au
conturul deschis si profile
inchise daca se doreste
realizarea doar unui perete
de o anumita grosime

| @ Cancel |
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Profile  [Sketch1 ||
Center curve M‘@I

Profile control

[[] Merge rib's ends [] Thick Profile
Thin Rib

| Thicknessl: | 1mm

|
Thickness2: I Omm

IE3 eutrat Fiber 11

& Cancel |

Preview l

RECOMANDARE! Pentru utilizarea optiunii Keep angle este recomandat
ca pozitia initiala a profilul sa se afle pe curba de traseu si intr-un plan

Keep angle
Aceasta optiune de control a profilului
mentine un unghi de 90° pe tot traseul intre
planul in care se afla schita profilului si
tangenta la curba de traseu

Pulling direction
Aceasta optiune permite urmarirea traseului
definit de curba in raport cu o directie
specificata. Precum directii se poate selecta
un plan, o suprafata plana sau o muchie

Reference surface
Optiunea Reference surface urmareste
traseul descris de curba mentinand constant
unghiul dintre tangenta la curba si suprafata
plana de referinta

perpendicular fata de tangenta la curba.

In general daca curba de traseu se afla in afara
profilului atunci parcurgerea traseului se va face in
raport cu pozitia initiala a profilului. Optiunile Pulling
direction si Reference surface au o optiune
suplimentara si anume Move profile to path. Aceasta
optiune permite mutarea profilului pe curba de traseu,
in cazul in care acest lucru nu se intampla deja, si
rotirea profilului in raport cu curba.

Profile  [gyetch1 2|
Center curve Wl@

Profile control

[Pulling direction VI
Selection: | Axis System.1\YZ Plani|

'J Move profile to path

| @/ ok | @ Cancel | Preview |

Optiunea Move to path
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A2. Functia Slot

Functia Slot realizeaza acelasi lucru pe care il face si functia Rib insa spre deosebire de aceasta indeparteaza material.
ATENTIE! Functia Slot nu poate fi utilizata ca prima functie in cadrul body-ului PartBody. Utilizarea acesteia in alte body-uri
ca prima functie da semn negativ body-ului. Optiunile oferite de functia Slot sunt similare cu cele ale functiei Rib.

Thrci:nes:l:lim"‘l E
Thn:i-_nessl-.l']mm E

|0 oK | @ Cancel | Preview |

Definirea functiei Slot

@'ﬁ
@i‘f Profile  [EEEENE |
'O Center curve [cpotch 2 .@]
> [~ Profile control -
lKeep angle vl
@ | Selection; | No selection |
&) | Functia £l iiove prafilet —

z Slot [[] Merge slot's ends [] Thick Profile
= Thin SI

in Slot

®_

-
@.
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A3. Functia Multi-Sections Solid

Multi-Sections Solid este functie cea mai complexa si cu cele mai multe optiuni din cadrul workbench-ului Part Design.
Aceasta permite generarea unui volum solid prin unirea a mai multe profile diferite cu ajutorul unui traseu. Traseul pe care il va
parcurge volumul solid intre profile poarta numele de spine. Programul va calcula automat un spine in cazul in care cuplarea
profilelor este posibila si acesta nu este definit de catre utilizator. ATENTIE! Functia Multi-Sections Solid permite selectia
oricarui numar de profile insa ordinea selectiei acestora conteaza! Controlul volumului solid se poate face cu ajutorul: profilelor
(a schitelor), a punctelor de inchidere (closing points), a directiei de unire (spine), a profile de ghidare (guides), a modului de
cuplare (coupling) si a parametrilor de netezire (unghiulari si de deviere).

: Definirea functiei
L—1 Multi-Sections

@ No. Section Supports Continuity Closing Point

v 1 Sketchl Extremum.1 Solid
El ' 2 Sketch2 Btremum.2 N

- 3 Sketch3 Extremum3
.v Guides I Spine ] Coupling [ Relimitation I Selectia
-
No. Guide Supports Continuity prOﬂEEIOr
“ I

Continuity: T.q0ent

P [ Funcia mard e

i Functia Multi- Smooth parameters
Sections Solid ] Angular correction: I:'-" 5deg
@ ] Deviation: If‘ 001mm E

@ Cancel |  Preview |

o
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Directia
celei de-a

i : sectiond
treia schite .

Al treilea punct
de inchidere
(Closing Point)

Directia
celei de-a

Spine-ul
calculat
automat

doua schite

Al doilea punct
de inchidere
(Closing Point)

Directia
primei
schite

Primul punct de
inchidere
(Closing Point)

Punctele de inchidere (closing points) sunt folosite pentru a
defini punctele de pornire a propagarii fiecarei sectiuni. Acest lucru
previne rotirea excesiva a volumului obtinut. Directia schitelor este
definita in fiecare punct de inchidere si indica directia de rotire a
profilelor. Optiunile de cuplare permit adaugarea unui numar
suplimentar de puncte de inchidere astfel permitand un control mai
bun in ceea ce priveste tranzitia suprafetelor de la un profil la altul.
ATENTIE! Este important ca punctele de inchidere sa fie in acelasi
plan sau in plane paralele cat mai apropiate pentru a preveni
rotirea excesiva a volumului. De asemenea este important ca
directiile schitelor sa aiba acelasi sens pentru a preveni rotirea in
sensuri diferite.

Rotire excesiva
datorata pozitiei
necorespunzato
are a punctelor
de inchidere
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Pozitia punctelor de Noua pozitie
inchidere initiale se afla in ' a punctelor
plane diferite si la distanta de inchidere

semnificativa intre ele

Geometria
obtinuta

Pozitia initiala a punctelor de inchidere (closing points) depinde de modul in care au fost realizate schitele.
RECOMANDARE!

Pentru un control cat mai bun a profilului obtinut este recomandata definirea unor puncte noi de inchidere. Definirea unor
puncte noi se face utilizand schite obisnuite realizate in modulul Sketcher sau schite 3D. Schitele obisnuite se realizeaza
inainte de accesarea functiei Multi-Sections Solid. Schitele 3D pot fi realizate inainte sau dupa accesarea functiei Multi-
Sections Solid. Tnlocuirea punctelor de inchidere existente se face dand click dreapta pe fiecare din acestea si selectand
optiunea Replace urmata de selectia noului punct. ATENTIE! Optiunea Replace necesita definirea punctelor de inchidere
inainte de accesarea functiei Multi-sections Solid. Optiunea Remove indeparteaza punctual de inchidere existent. Daca se
apasa din nou click dreapta, optiunea Create Closing Point devine activa si este posibila definirea unui nou punct utilizand o
schita 3D.
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Schimbarea punctelor de inchidere si a directiei profilelor controleaza rotirea acestora insa este insuficient pentru a controla
suprafata exterioara generate intre schite. Pentru a avea un control cat mai bun asupra suprafetei exterioare a volumului
obtinut se pot define profile de ghidare exterioara. Profilele de ghidare (Guides) reprezinta niste drepte sau curbe definite intre
profile. Volumul obtinut va urma profilele si va trece prin ele in planele in care sunt definite insa va urma traiectoria profilelor de

ghidare intre planele profilelor.

Volum obtinut fara
profile de ghidare

Definirea profilelor
de ghidare

Selectia
profilelor
de
ghidare

Volum obtinut
utilizand profile
de ghidare

No. Section

1 Sketch.15
2 Sketch.17
3 Sketch19

Supports Continuity Closing Point

Sketch.16
Sketch.18
Sketch.20

Guides ISpine | Coupling | Relimitation I

Campul de
selectie al
profilelor de
ghidare din
fereastra Multi-
Sections Solid

No. Guide
Spline.5
Spline.7

- W M =

Spline8

2l -

Supports Continuity

e

Continuity: angent

~ Smooth parameters

] Angular correction:

[] Deviation:

IO.Sdeg

ID,OGlmm

9 0k | @ Cancel |

=

Preview ]
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Pentru a modifica directia de propagare intre profilului se poate define un nou spine diferit de cel calculate automat.
RECOMANDARE! Indiferent de profilul curbei ce va define noul spine, este recomandat ca punctele de inceput si sfarsit al
curbei sa fie in interiorul schitelor utilizate in cadrul functiei Multi-Sections Solid.

Spine-ul calculate
automat de catre
program

Volumul obtinut
utilizand spine-ul
definit

Volumul obtinut
utilizand spine-ul
calculat automat

No. Section Supports Continuity Closing Point |
| Sketch.7 Sketch.8
Sketch.9 Sketch.10

Guides I Spine I Coupling | Relimitation |

[[] Computed spine

Spine:| L U

Curba ce va
define noul spine

Campul din cadrul
functiei Multi-Sections
Solid in care se face
selectia noului spine

Continuity: 75nqent

Smooth parameters

05deg

|| L] Angular correction:
|

[l Deviation: m

@ 0Kk | @ cancel | Preview |




P.A.C.(1)- Curs 5 - A. Functii ,Basic features”, B. Functii “Dress-up Features”

Cele mai multe probleme referitoare la utilizarea functiei Multi-Sections Solid apar atunci cand profilele dorite au un numar
inegal de puncte (de exemplu un hexagon si un patrat) datorita dificultatii in cuplarea profilelor intre ele. Functia Multi-
Sections Solid are 4 posibilitati de cuplare intre profile: Ratio, Tangency, Tangency then curvature si Vertices. Optiunea
predefinita este Tangency then curvature. ATENTIE! Optiunile Tangency si Tangency then curvature pot fi utilizate doar
daca numarul de puncte din schite este acelasi. Singura optiune ce permite cuplarea profilelor cu numar inegal de puncta fara
a defini lucruri aditionale este Ratio. Optiunea Ratio realizeaza cuplarea profilelor prin raportul absciselor curbilinii (programul
defineste un sistem de coordinate curbiliniu printr-o transformare a sistemului cartezian).

Supports Continuity Closing Point
Sketch.l Sketch.1\Ve...

Sketch.2 Sketch.2\Ve...
Sketch.3 Extremum.1 [

Relimitation Campul din cadrul

Sections coupling: - functiei Multi-
. - — . ! Sections Solid ce
SN0, | Coupling Tangency ' contine optiunile de

B Tangency then curvature cuplare a profilelor

Vertices

'J Display coupling curves

Volumul obtinut utilizand

ca schite un hexagon, un

dreptunghi si un cerc cu
ajutorul cuplarii Ratio

Continuity: Tangent
Smooth parameters

(] Angular correction: [0.5deg

=
[[] Deviation: I 0.001mm E

(@ ok | @ Cancel || Preview |




P.A.C.(1)- Curs 5 - A. Functii ,Basic features”, B. Functii “Dress-up Features”

Optiunea Tangency realizeaza o cuplare a profilelor in acord cu punctele de discontinuitate a tangentei. Optiunea Tangency
then curvature realizeaza o cuplare a profilelor in acord cu punctele de continuitate a tangentei in primul rand, iar al doilea
criteriu este in acord cu punctele de discontinuitate a curburii. Pentru a utiliza aceste optiuni este necesar ca numarul punctelor
din schite sa fie egal, acest lucru implica definirea unor puncte sau vertexi aditionali. In programul CATIA V5 exista o diferenta
intre puncte si vertexi atat ca simbolizare cat si ca utilitate.

Slmbtolul ult_'ti'zaf‘t Liniile de cuplare
entru vertexi i ;
P No. Section Supports Continuity Closing Point | generate prin
. o selectia perechilor
Simbolul utilizat 1 Sketchl Sketch1\Ve...
t 4 2 Sketch2 Sketch2\Ve... de puncte
PRI PUNCIS Sketch.3 Extremum.l |
Guides | Spine | Coupling | Relimitation |

Sections coupling: |.Tangem:y then curvature '1| |

I No. Coupling

'3 Display coupling curves

Continuity: Tangent

Smooth parameterss  Camp utilizat

[ Angular correctio| |2 stabilirea =

[] Deviation: pLII"ICfG;'OI' de

cuplare — ) .
i 3 f — Volumul obtinut
@ OK | @ Cancel Preview B —
Tangency
Pentru utlizarea | VWS then curvature

—;

optiunilor Tangency
sau Tangency then
curvature se defines in
prealabil un numar egal
de puncte sau vertexi
pentru fiecare profil
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Optiunea de cuplare Vertices permite cuplarea prin intermediul vertexilor. Numarul vertexilor din schite trebuie sa fie egal.
Cea mai simpla metoda de constructive a vertexilor este prin impartirea segmentelor de dreapta sau a curbelor. O metoda
simpla de a face acest lucru este prin utilizarea functiei Quick Trim din modulul Sketcher si a optiunii Break and Keep.
Volumul obtinut utilizadnd optiunea Vertices este similar cu cel obtinut utilizdnd optiunea Tangency then curvature.

Initial se deseneaza linii de
constructive ajutatoare care sa
intersecteze schita in punctele
care se doresc a fi convertite in
vertexi

Break and Keep
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A4. Functia Removed Multi-Sections Solid

Ca si in cazul celorlalte functii de baza si pentru functie Multi-Sections Solid exista un opus care indeparteaza material,
Removed Multi-Sections Solid. ATENTIE! Functia Removed Multi-Sections Solid nu poate fi utilizata ca prima functie in
cadrul body-ului PartBody. Utilizarea acesteia in alte body-uri ca prima functie da semn negativ body-ului. Optiunile oferite
de functia Removed Multi-Sections Solid sunt similare cu cele ale functiei Multi-Sections Solid.

No. Section Supports Continuity Closing Point
4 1 Sketch.5 Sketch.7
@ 2 Sketch6 Sketch.8
vr
@, Guides | Spine l Coupling | Relimitation
w No. Guide Supports  Continuity i
& S J———
@ Continuity: Tangent :
Smooth parameters
$' ‘ 0.5d
@ [[] Angular correction: [ Jdeg E
Functia
i [ Deviation: ID.OIJI mm
s Removed Multi-
Sections Solid @ 0k | @ Cancel | _Preview |

X
Definirea functiei Remove
Multi-Sections Solid
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B. Functii Dress-up Features, partea a doua

B1. Functii pentru definirea unghiurilor de inclinare a suprafetelor (Draft Angles)

Unele tehnologii de fabricatie necesita prezenta unor unghiuri de inclinarea a suprafetelor care sa duca la o piesa ce este
tehnologica. Tehnologii cum ar fi turnarea, injectia de metale in matrita, injectia de mase plastice, ambutisarea pieselor
realizate din tabla, necesita prezenta unor unghiuri de inclinare a suprafetelor care sa ajute fie la scoaterea pieselor din matrita
sau forma de turnare fie la iesirea poansonului. Din acest motiv functiile de cosmetizare ce definesc unghiuri de inclinare a
suprafetelor prezinta o importanta majora in ceea ce priveste modelarea pieselor, reducerea costurilor de fabricare si
asigurarea tehnologitatii piesei proiectate. La piesele injectate in matrita este necesara definirea unui unghi de inclinare pentru
peretii ce sunt perpendiculari pe directia de deschidere a matritei. ATENTIE! Directia de inclinare a peretilor depinde de
sensul de miscare a pieselor din matrita astfel incat piesa sa poata fi extrasa din matrita. Prin plan de separatie (parting line) al
matritei se intelege planul de deschidere al matritei dupa racirea piesei injectate. In unele situatii, datorita complexitatii piesei,
este necesara schimbarea planului de separatie in anumite regiuni ale piesei. In acest caz unghiul de inclinare va avea directii
diferite fata de planul de separatie.

B R L

in programul Catia V5 existd 3 functii ce permit

Directia de deschidere |d€finirea unghiurilor de inclinare a suprafetelor: Draft

a cavitatii Angle, Draft Reflect Line si Variable Angle Draft.

Functile Draft Angle si Variable Angle Draft sunt de

fapt optiunile aceleiasi functii insa pot fi selectate si
individual.

1 Directia de deschidere
a miezului

< Draft Angle

Unghi de inclinare Draft Angle | Draft Reflect Line | Variable Angle Draft
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B1.1.Functia Draft Angle

Functia Draft Angle permite definirea unui unghi de inclinare pentru una sau mai multe suprafete fata de un plan sau o
suprafata plana neutra. Suprafata de referinta defineste directia unghiurilor de inclinare. In mod standard suprafata de referinta
coincide cu suprafata neutra. Directia unghiurilor se face cu ajutorul sagetii din cdmpul grafic de lucru.

Unghiuri de
inclinare constante

Unghiuri de inclinare variabile (duce
la functia Variable Draft Angle)

Suprafetelor ce
vor fi inclinate
i Valoarea unghiului
g"" de inclinare
LEaces) to draft: 4 elements D Selectia suprafetelor
Clselection | tral fa ce vor fi inclinate
Neutral Element Selectia planului sau a
[eicction: TEdgeFillet.3\Face.15 @: suprafetei plane
3 neutre
Propagation: None v
Pulling Direction Selectia planului sau a
Selection : |Pad.1\Faced ~| suprafetei plane de
referinta
4 Controlled by reference
More>> |
@ ok | @ Cancel |

Suprafata
plana neutra

Directia de
referinta

Prin inclinarea suprafetelor anumite zone din volumul solid vor fi eliminate, iar in alte zone material poate fi adaugat.
Acest lucru depinde de selectia suprafetei neutre, de selectia suprafetei de referinta si de directia vectorului de referinta.
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Draft Definition

LA Iﬁ 3 Rezultatul obtinut

Angle: atunci cand suprafata
neutra intersecteaza
suprafetele

— Neutral Element
Iselection: |Plane3 @

|Propagation: I None j
[~ Pulling Direction

Selection : | Axis System.1\XY Plane
'3 Controlled by reference

@ 0K | @ Cancel |

Rezultatul obtinut atunci cand
| suprafata directia de referinta nu
este perpendiculara pe planul

netru

) Seleetin b
Neutral Element

Selection: | Draft.5\Face.21 M

Propagation: | None Lj
Pulling Direction

Selection : |Plane.2

& Controlled by reference

- ’EI ‘Cancell LET [
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Prin apasarea butonului More exista posibilitatea utilizarii altor optiuni referitoare la definirea inclinarii suprafetelor

Optiuni ce tin de definirea unui plan
de separatie (Parting element)

Optiunea Partin
Draft Definition [ % [ 22 || | Draft Definition 4 = Neutral ?
Parting Element
DraﬂType:l@ a Draft T}’PEIﬁ ﬁ - Optiunea Draft
L :
Angle: [8deg = Angle: |8deg =3 both sides
Face(s) to draft: |4 elements E@J Face(s) to draft: |4 elements g] Optiunea Draft
O - O - both sides
Neutral Element Neutral Element — Select ipl
= . _ lecti electarea unui plan
Selection: !Ptane.B @ Selection: [Plane.3 @ Limiting Element(s): JLI% @ de separatie

Propagation: [None L] Propagation: |Nrme / Draft FOrm:!ConE j
Pulling Direction Pulling Direction

Selection : |Plane3 Selection : ane.3 fi :

4 Controlled by reference W .

= <
@ 0K | @ Cancel | Preview | @ 0K | @ Cancel | Preview |
. | [

Prin utilizarea unui plan de separatie exista posibilitatea definirii unui unghi de inclinare doar pe o portiune din suprafata
sau suprafetele selectate. Optiunea Parting = Neutral face ca planul de separatie sa coincida cu suprafata neutra. Daca
suprafata neutra este la capatul suprafetelor selectate (nu exista o intersectie) si se alege un plan de separatie atunci
rezultatul obtinut nu va fi influentat de acesta. Pentru a defini un plan de separatie diferit de planul neutru atunci se utilizeaza
optiunea Define parting element si se va selecta un plan sau o suprafata plana. Optiunea Draft both sides este activa doar
in cazul in care se selecteaza in prealabil optiunea Parting = Neutral (planul de separatie este identic cu planul neutru).
Atunci cand se selecteaza un plan de separatie suprafetele selectate vor fi inclinate doar in directia planului de separatie
indicata de directia de referinta. In cazul utilizarii optiunii Draft both sides suprafata va fi inclinata de ambele parti ale planului
de separatie in mod simetric.
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In ambele cazuri optiunea Parting = Neutral este activa

A. Functii ,Basic features”,

Directie de
referinta

Plan neutru si
plan de separatie

—

B. Functii “Dress-up Features”

Parting Element
‘4 Parting = Neutral

% (=]

Directie de
referinta

Angle: 8deg
9 | E [] Draft both sides
Face(s) to draft: |4 elements Ql 0
O Selection: | No selection
Neutral Element
Selection: |Plane.3 a .Limiting Element(s): [No selection @
Propagation: iNone :] Draft Form:lCane LI
Pulling Direction
Selection : | Plane.3
'3 Controlled by reference
<<Less I
@ oK | @ cance | |
=
. =
Plan neutru si _
plan de separatie Parting Element
—_— ‘4 Parting = Neutral
Angle: 8deg 2
2 ] E [] Draft both sides
Face(s) to draft: f4 elements g} 0
L= Selection !.’-.i:'- selection
MNeutral Element : -
Selection: |P|B|'IE.3 QI Limiting Element(s): |N0 selection g]
Propagation: lNone il Draft Form:lCone Ll
Pulling Direction
Selection : !P!ane.B
'd Controlled by reference
<<|ess l
]OT] @ Cancel | |
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Drait Fyne Iﬁ' . ‘| Parting Element -
‘4 Parting = Neutral
Angle: ISdeg
Draft both sides

"
Face(s) to draft: |4 elements E0F e ror a2 oment

il SelEcranby peutElaz Selection: IUD selection
~ Neutral Element Tis —
'Selection: |Plane.3 / g] :!.imiling Ele.r.nentEs): [No selection _ gl
| |

|Propagation: INcne L] :Draft Form:.ICone L]

[~ Pulling Direction

|Selection : |Plane.3
‘4 Controlled by rg#€rence

Rezultatul obtinut cand optiunile Parting =
Neutral si Draft both sides sunt active. @ OK | @ Concel |
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B1.2. Functia Variable Draft Angle

Accesarea functiei Variable Draft Angle se poate face fie din optiunile functiei Draft Angle, fie accesand functia individuala.
Aceasta functie permite definirea unui unghi de inclinare pentru o suprafata selectata. ATENTIE! Nu este posibila selectarea a
mai mult de o suprafata pentru functia Variable Draft Angle. Prin definirea unei suprafete este posibila definirea valorilor de
variatie a unghiului de inclinare in punctele de intersectie cu suprafata neutra. Este posibila si definirea unor puncte
intermediare aditionale. Restul optiunilor ce tin de aceasta functie sunt identice cu cele de la functia Draft Angle.

Suprafata selectata

Draft Definition

Draft Type: O a

Angle : IZdEQ E
Face(s) to draft: |Pad1\Face.33

Points: &

Neutral Element

Selection:
|

[}&is System1\XY Plane gl
None ;J

[ Axis System.1\XY Plane

Propagation:

i~ Pulling Directjén
|

'Selection :

‘3 Contghlled by reference

More>>|
(@ ok | @ cancel | ccien |

Volumul solid
obtinut

Puncte de control
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B1.3 Functia Draft Reflect Line

Functia Draft Reflect Line permite definirea unei inclinari in functie de o raza definita in prealabil. Pentru ca functia sa mearga
este necesara selectarea suprafetei definite de raza.

Raza selectata

Angle:

Face(s) to draft: {25
- Pulling Direction

Selection: [Pulling Direction
sl ; !

Morvb-l

IQTI @ Cancel | v |

Draft Reflect Line Definition

Angle: [Edeg % Parting Element

& Defi rting element
Face(s) to draft: fEdchlﬂe{.ﬁ'\. ce35 EGLJ SEESES

Pulling Direction Selection: | eFillet.6\Face.36

|Selection : i Limiting Element(;

O

Exista posibilitatea de unire a doua | |
volume solide din acelasi body prin
prelungirea suprafetelor inclinate atunci

cand se defineste un plan de separatia in

cadrul functiei Draft Reflect Line.
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B.2 Functia Shell

Functia Shell se utilizeaza pentru a modela piese de tip “cochilie”. In acest sens este necesara definirea grosimii peretilor ce
formeaza cochilia cat si a suprafetelor ce vor fi indepartate. Daca nu sunt selectate suprafete pentru a fi indepartate atunci
geometria rezultata va fi o piesa goala in interior si cu o anumita grosime de perete. ATENTIE! Functia Shell tine cont de alte
operatii de cosmetizare realizate anterior, de exemplu: raze, unghiuri de inclinare.

Default inside thickness
Va defini o grosime spre interiorul
volumului solid

Shell Definition

Default inside thickness: . .
Default outside thickness
Default outside thickness: Va defini o grosime spre exteriorul

STET—— Padi\Facedl & volumului solid volumului solid
&

Other thickness faces:

No selection

Faces to remove
Selectia suprafetelor ce vor fi
indepartate

@ 0K | @ cancell

Other thickness faces
Prin selectia unor suprafete
aditionale in acest camp este
posibila definirea altor grosimi de
perete

Volumul solid
obtinut
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B.3 Functia Thickness

Functia Thickness poate fi utilizata pentru a extruda o suprafata pe directie perpendiculara la tangenta din fiecare punct al

suprafetei selectate.

Thickness Definition

Default thickness:

Default thickness
Permite definirea grosimii
de extrudare a suprafetei

Default thickness faces: |Pad.5\Faced2

Other thickness faces: |Pad.5\Faced3

@ 0k | @ Cancel

Default thickness faces
Selectarea suprafetei sau
a suprafetelor ce vor fi
extrudate

Other thickness faces
Prin selectia unor suprafete
aditionale in acest camp este
posibila definirea altor grosimi
de extrudare
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B.4 Functia Thread/Tap

Functia Thread/Tap se utilizeaza pentru a defini proprietati de filet atat pentru geometrii exterioare (suruburi sau tije filetate),
cat si pentru geometrii interioare (piulite sau gauri filetate). ATENTIE! Functia Thread/Tap nu va modela profilul filetului, ci va
atribui suprafetei proprietatea de a fi o suprafata filetata. Acest lucra va duce la simbolizarea in desenul tehnic a suprafetei
conform cu standardele internationale in vigoare. ATENTIE! Utilizarea functiei Thread/Tap pentru un filet standard (de
exemplu metric) necesita o consistenta dimensionala a elementului geometric pe care se da proprietatea cu dimensiunile
standardizate altfel functia va genera o eroare (pentru a face un surub de M8 suprafata cilindrica pe care se da proprietatea
trebuie sa aiba diametrul de 8 mm, iar pentru o gaura filetata diametrul gaurii este cel de la piciorul spirei surubului care intra in
ea, valoarea este data in campul Support Diameter).

Thread/Tap Definition

Geometrical Definition

Lateral Face: Pad.1\FaceAS
Limit Face: |Pad.1\Face.d6

) Thread @ Tap
Reverse Direction I

Bottom Type — Standards
Type: |Dimension l] Add
Bottom Limit:

Numerical Definition |
Type: |Metric Thick Pitch ||
Thread Description: |M20 l]
Support Diameter | 17.294mm
Thread Depth: IlOmm @
Support height I.":i‘mn'. @
Pitch: < @

@ Right-Threaded O Left-Threaded

@ OK | @ Cancel | Preview |
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B.5 Functia Remove Face

Functia Remove Face permite indepartarea unor portiuni din volumul solid prin selectarea fetelor ce inconjoara acea portiune.
ATENTIE! Functia Remove Face nu functioneaza mereu si uneori poate provoca suprafete distorsionate sau imbinari
defectuoase intre suprafete. ATENTIE! Pentru a elimina un anumit element din volumul solid toate suprafetele ce-l definesc
trebuie selectate altfel functia va da o eroare. Recomandare! Este recomandata utilizarea acestei functii doar ca ultima
solutie, pentru a curata o geometrie ce urmeaza a fi folosita in cadrul simularilor mecanice sau ca sa poata fi masurate

anumite elemente.

Remove Face Definition

Faces to remove B2 S0

Facesto keep |No selection

[[] Show all faces to remove.

@ 0K | @ Cancel|

Faces to remove
Selectia suprafetelor ce
vor fi indepartate

Faces to keep
Selectia suprafetelor ce
vor fi pastrate (uneori
ajuta in a face functia sa
mearga)
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A. Functii pentru piese de tip ,,multibodies”
1. Adaugarea unor noi body-uri
2. Semnele body-urilor

B. Operatii booleene

. Operatii booleene

. Functia Assemble

. Functia Remove

. Utilitatea operatiilor booleene si recomandari
. Functia Add

. Functia Intersect

9 Functia Union Trim

10. Functia Remove Lump

11. Functiile Translate, Rotate si Axis to Axis
12. Copy/Paste special

o~NO O A~ W
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1. Adaugarea unor noi body-uri

Dupa cum s-a mentionat deja in cursul 3 atunci cand s-a vorbit despre Geometrical Set-uri (pagina 11), body-urile sunt
asemanatoarea cu Geometrical Set-uri, ele permitand stocarea volumelor solide. Prin crearea unei piese noi (un nou fisier
.CATPart) este creat automat body-ul numit PartBody (in orice piesa exista unul singur). Acest body nu poate fi sters si
asupra sa nu pot fi aplicate operatile booleene. RECOMANDARE! Este recomandat sa nu lucrati in body-ul PartBody.
Motivul acestei recomandari este tocmai faptul ca nu permite aplicarea operatiilor booleene. ATENTIE! Exista anumite
workbench-uri in cadrul CATIA V5 care necesita ca volumele realizate sa se gaseasca in PartBody pentru a putea fi folosite
(de exemplu workbench-ul Generative Structural Analysis ce realizeaza analize cu element finit. In cadrul acestuia nu se
pot atribui proprietatile de material daca volumul dorit pentru analiza nu se gaseste in PartBody). Acest inconvenient este usor
de rezolvat chiar daca s-a lucrat in alte body-uri, fapt ce va fi prezentat in cadrul operatiilor booleene. Modul de lucru cu body-
uri si operatii booleene ce va fi prezentat este particular pentru CATIA V5 si nu se regaseste in alte programe CAD, chiar daca
acestea permit intr-o oarecare masura operatii booleene. Pana in acest moment, pentru toate piesele care au fost realizate s-a
utilizat body-ul PartBody. Din acest moment lucrul in PartBody va fi evitat si se vor utiliza operatiile ce vor fi prezentat in
continuare. Pentru introducerea unor noi body-uri se utilizeaza toolbar-ul Insert->Body.

Pentru a modifica body-ul in care se lucreaza, se da click dreapta pe body-ul dorit si se selecteaza optiunea Define in
Work Object (lucru prezentat in cursul 2, pagina 13). ATENTIE! Body-ul sau Geometrical Set-ul in care se lucreaza este
subliniat.

Introducerea unui nou
Body

5
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Daca s-a lucrat in PartBody, acest lucru se poate intampla in general din greseala, este posibil ca acesta sa fie convertit intr-
un body obisnuit. Acest lucru se face prin creerea unui nou body si transformarea acestuia in PartBody. Transformarea in

PartBody se face dand click dreapta pe noul body “nume body” object->Change Part Body.

- - - ~r -

Introducerea unui nou
Body

Transformarea unui
body in PartBody

— Axis Systemns

;EE PartBody

o
=%& Body.1

‘:’F Pad.1
| o

: Sketch.l

_
Creage Technological Results... L

TE S B R

ATENTIE! Volumele solide aflate in body-uri diferite nu formeaza un volum combinat chiar daca se intersecteaza intre ele.
Intr-un anumit sens este realizat un ansamblu intre piesele rezultate din fiecare volum. Pentru combinarea acestora se

utilizeaza functii booleene.
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2. Semnele body-urilor

Body-ul PartBody nu are semn deoarece nu poate fi utilizat in operatii booleene, operatiile de indepartare a materialului
(Pocket, Groove, Slot, Removed Multi-Sections Solid) nu pot fi utilizate ca prima operatie. In toate celelalte body-uri,
operatile de indepartare a materialului pot fi utilizate ca prima operatie. Acest lucru va genera un volum solid insa va da
semnul minus “" body-ului. Utilizarea operatiilor ce adauga material ca prima operatie va da semnul plus “+” body-ului.
Aceste semne au importanta in cadrul operatiilor booleene. Semnul body-ului poate fi observat in coltul din dreapta sus al
numelui acestuia din arbore.

xy plane
yz plane

zx plane

" ‘,.--'“- Axis Systems
: Body cu semn pozitiv
ﬁ PartBad y P

+
. ""'ﬁ"'&; Body.1 Body cu semn negativ

"’"I'E—E: Body.3
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3. Operatii Booleene

Categoria operative booleene (Boolean Operations) contine o serie de functii ce se aplica intre body-uri sau in acelasi body
si care permit combinarea, scaderea sau eliminarea volumelor solide. Accesarea functiilor booleene se poate face din meniul
principal Insert->Boolean Operations sau dand click dreapta pe un body si “nume body” object. Functiile booleene sunt:
Assemble, Add, Remove, Intersect, Union Trim, Remove Lump.

Click dreapta pe body I

. EH;"" Zgnter graph
Reframe On
| Hide/Show F4
Prgperties Alt=Enter
Open Sub-Tree
fine In Work Object
b4 CrleX
[y Ctil+C
@Ae Ctil+V
Past: ial..
Delete Del
P; hildren...
@ Local Updite
Replace...
Assemble...
Agd..,
Remave..,
Advanced Dress-Up Features It
Union Trim...
Knowledge Templates qa L ——
% Instantiate Erom Document.., 0 T Hide Components
% Instantiate From Selection... i im... Reset Properties
Change Part Body
Create Technological Results...
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4. Functia Assemble

Functia Assemble permite unirea a doua volume aflate in body-uri diferite intr-un singur volum. ATENTIE! Functia Assemble
tine cont de semnul body-ului. Ca modalitate de lucru pentru a uni doua sau mai multe body-uri:

1) Se construiesc volumele solide dorite in body-uri diferite;

2) Se creeaza un nou body pe langa cele in care au fost construite volume solide;

3) Se selecteaza functia Assemble si este selectat mai intai body-ul ce contine un volum solid dupa care body-ul nou

creat ce este gol;

4) Se repeta pasul 3 pentru fiecare body ce contine un volum solid ce se doreste a fi unit cu restul geometriei.

Rezultatul obtinut este un volum solid ce contine o combinatie a tuturor volumelor solide individuale. Daca functia Assemble
este folosita pentru un body cu semn minus rezultatul va fi diferenta dintre cele doua volume solide.

Se utilizeaza functia
Assemble pentru fiecare :
xy plane xy plane body ce contine un volum in arbore dupa

: : combinarea celor
= i Volumul din X% Glon solid
JEpane : ¥z plane doua volume
primul body lid
plane = plane Fereasira solide

Axis Systems W= = Axis Systems functiei * Axis Systems

Assemble
~ PartBody ﬁ PartBody J\‘ﬁe PartBody

-35 Body.2 : - 3 - & Body.4

L | o

Rezultatul obtinut

i Assemble,l
=+
=X Body.2

Volumuldln al —
doilea body \ll '




P.A.C.(1)- Curs 6 - Piese de tip ,Multibodies” si Operatii booleene I

5. Functia Remove

Functia Remove permitea scaderea unui volum solid din alt volum solid. ATENTIE! Functia Remove nu tine cont de semnul
body-ului. Ca metodologie de lucru, utilizarea functiei Remove se face in felul urmator:

1) Se construiesc volumele solide dorite in body-uri diferite;

2) Se creeaza un nou body pe langa cele in care au fost construite volumele solide;

3) Se asambleaza mai intai body-ul din care se doreste sa se faca scaderea la body-ul;

4) Se selecteaza functia Remove si este selectat mai intai volumul solid ce va fi scazut dupa care body-ul nou creat;

5) Se repeta pasii 2 sau 3 dupa caz.

Rezultatul obtinut este un volum solid ce contine diferenta dintre body-urile carora li s-a aplicat functia Assemble si bodyurile
carora li s-a aplicat functia Remove.

Se utilizeaza functia Rezultatul obtinut
Assemble pentru fiecare in arbore dupa
Xy plane body ce contine un volum scaderea color

plane Volumul din il YZ pian solid doua volume
primul body 3 ;s : solide

= 2 plane

".
¥ par IF;mh

r* Body,2

tch.2

=
[
K

r (RN R =y Body-ul gol
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6. Utilitatea operatiilor booleene si recomandari

RECOMANDARE! Este recomandat ca piesele sa fie construite in intregime cu ajutorul operatiilor booleene si nu ca o
insirarea de operatii in cadrul unui singur body. Cu cat complexitatea pieselor creste cu atat utilitatea functiilor boolene devine
mai semnificativa.

Avantajele utilizarii functiilor booleene:

- Este posibila aranjarea intr-un mod clar si rational a operatiilor in structura arborelui (comparativ cu o insirare aleatorie a
operatiilor atunci cand se lucreaza intr-un singur body);

- Piesele de complexitate mare sunt mai usor de abordat si realizat;

- Este mai usor sa se modifice o piesa;

- Stabilitatea modelului atunci cand se doresc modificari este mai mare deoarece fiecare body poate fi facut independent de
celelalte;

- Se pot grupa elemente geometrice in subansamble (cu tot cu Dress-Up Features care vor fi prezentate in cursul urmator).

Recomandari de lucru!

- Este recomandat ca in orice body sa nu se utilizeze mai mult de 5 functii de baza sau functii booleene;

- Este recomandat sa nu se utilizeze in cadrul aceluiasi body atat functii de baza cat si functii booleene;

- Este recomandat ca operatiile de Dress-Up sa se faca dupa functiile de baza si dupa functiile booleene;
- Se pot utiliza oricate operatii de Dress-Up in cadrul aceluiasi body
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7. Functia Add

Functia Add este similara functiei Assemble. Aceasta permite unirea a doua volume aflate in body-uri diferite intr-un singur
volum. ATENTIE! Functia Add nu tine cont de semnul body-ului. Ca modalitate de lucru pentru a uni doua sau mai multe
body-uri:

1) Se construiesc volumele solide dorite in body-uri diferite;

2) Se creeaza un nou body pe langa cele in care au fost construite volume solide;

3) Se selecteaza functia Add si este selectat mai intai body-ul ce contine un volum solid dupa care body-ul nou creat ce este
gol;

4) Se repeta pasul 3 pentru fiecare body ce contine un volum solid ce se doreste a fi unit cu restul geometriei.

Rezultatul obtinut este un volum solid ce contine o combinatie a tuturor volumelor solide individuale.

pentru fiecare body ce  gad arbore dupa combinarea

Bl contine un volum solid celor doua volume solide

Volumul din . vz plane
primul body

E ; tl Se utilizeaza functia Add Rezultatul obtinut in

x plane plane

e j...

o o] R
Axis Systems Axis Systems

'I:E PartBody 'ﬁ’ PartBody
J. {r Body.1 ' 'E:‘M-l

-" Pad.1 o F fer (G ‘I:-" '
5 J: Body.4

. | & Cancel Previ ;
st s L 42

wd p: \ Volumuf dinal [ T . . . 'il Body.1
doﬂea body A F e Fereasira &
etch.2 . P L otch 2 functiei Add - ' Add.2
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8. Functia Intersect

Functia Intersect permite obtinerea volumului comun dintre doua volume ce se intersecteaza si se afla in body-uri diferite.
ATENTIE! Functia Intersect nu tine cont de semnul body-ului. ATENTIE! Daca nu exista o intersectie intre volume va rezulta
o eroare. Ca modalitate de lucru pentru a obtine intersectia dintre doua sau mai multe body-uri:

1) Se construiesc volumele solide dorite in body-uri diferite;

2) Se creeaza un nou body pe langa cele in care au fost construite volume solide;

3) Se utilizeaza functia Assemble sau Add pentru unul din body-urile ce contin volume solide si cel gol;

3) Se selecteaza functia Intersect si este selectat mai intai body-ul ce contine un volum solid dupa care body-ul nou;

4) Se repeta pasul 3 pentru fiecare body ce contine un volum solid.

Rezultatul obtinut este un volum solid de intersectie dintre volumele solide individuale.

Body-ul ce contine Se utilizeaza functia Rezultatul obtinut este
volumul solid caruia i se Intersect pentru fiecare volumul de intersectie
va aplica functia Intersect body ce contine un volum dintre volumele selectate
solid cu conditia sa existe
o intersectie intre volume

: '% Body.4 Volumul din primul body
ce a fost asamblat la
body-ul gol

A
o By
! "'ﬁ” Assemble, 1

"IL 'ﬁ'—{r Body.3
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9. Functia Union Trim

Functia Union Trim permite obtinerea volumului comun dintre doua volume si totodatd eliminarea unor elemente din
geometria obtinuta. ATENTIE! Functia Union Trim nu tine cont de semnul body-ului. Modalitatea de lucru este similara cu cea
de la functiile Assemble si Add. Diferenta vine din faptul ca dupa aplicarea functiei exista posibilitatea selectiei unor suprafete
ce vor elimina o portiune din volumul solid total. ATENTIE! Selectia fetelor care definesc volumul ce trebuie indepartat trebuie
sa defineasca intregul volum, iar selectia trebuie sa Tnceapa de la o suprafata ce defineste intersectia volumului asamblat cu
volumul initial.

Body-ul ce contine volumul
solid caruia i se va aplica
functia Union Trim

Sl ‘
Suprafata de intersectie

= @F Trim.2 Volumul solid
Fereastra S 14',_* . obtinut
5§ Body.3

functiei
Union Trim

Faces to remove: FRata it Selectia suprafetelor ce se vor
indeparta

fNo selection

@ 0K | & cancel |

Faces to keep:

Selectia suprafetelor ce se vor
pastra

Preview |
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10. Functia Remove Lump

Functia Remove Lump functioneaza ca functia Trim din schite insa aplicata pe volume solide. Daca in urma unor operatii de

Assemble/Remove a rezultat o portiune de volum solid ce nu este conectata cu volumul solid principal, aceasta poate fi
eliminata utilizadnd functia Remove Lump. Utilizarea functiei Remove Lump necesita selectarea body-ului in care se afla
volumele solide ce nu sunt conectate si selectia uneia sau mai multor suprafete ce tin de volumul solid ce se doreste a fi
indepartat.

450
1

* Axis Systems

k- PartBody
&

‘ﬁ[‘ PartBody
+

e B
- "',.'It;:- Body.4

'ﬁ—: Body.4
L

ey
L
€% Assemble.

L e
RE Body.2
o h' D& =

S
|

5
ey ALY
L'ﬁt: Body.3

Remove Lump Definition (Trim

Tnm i dy 4

Faces to remove:

Volumele solide obtinute in cadrul Facesto keep:  |No selection
aceluiasi body in urma aplicarii unor

operatii boolene

@ ok | @ cancel |

Fereastra functiei / Selectia suprafetelor ce se vor

Remove Lump indeparta
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11. Functiile Translate, Rotate si Axis to AXxis

Functiile Translate, Rotate si Axis to Axis permit translarea si rotirea unui body in raport cu sistemul absolut de axe al
fisierului .CATPart. Pentru functia Translate este necesara definirea unei directii si a unei distante de translatie, pentru functia
Rotate este necesara definirea unei axe de rotatie si a unui unghi, iar pentru functia Axis to Axis sunt necesare doua sisteme
de coordonate. ATENTIE! Aceste functii se aplica la nivel de body-uri.

Translate | Rotate | Axis to Axis

Transiate Definition _? 5_3|

Vector Definition: | Direction, distance =
Direction: | Axs System.1\X Axis

Distance: |10mm E

-_— @ 0K l ‘Cincdl

Functia Translate — Auis To Axis Definition | ¥ |[aess]

Reference: | Axis System.2

Target: IAxis System.1
Rotate Definition 7 @ oKk | @ cCancel]

Definition Mode:leis-Angle v]
TR Axis System.1\Z Axis
Angle: !b!l!m @

- oiacl |
Functia Rotate
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12. Copy/Paste special

Succesiune de operatii Copy->Paste poate fi realizata pentru schite sau functii de baza in cadrul aceluiasi body sau intr-un
body diferit (se da click dreapta pe schita sau functie de baza si se selecteaza copy si apoi click dreapta si paste pe bodyul
in care se doreste copierea). Este de mentionat de asemenea ca aceasta succesiune de operatii pastreaza legaturile si
istoricul initial. Aceasta succesiune de operatii nu este posibila insa pentru body-uri. In cazul acestora este necesara
succesiunea de operatii Copy->Paste special. Aceasta succesiune de operatii poate fi aplicata si schitelor sau functiilor de
baza insa doar cu optiunea As specified in part document. Copierea cu Paste special a schitelor sau functiilor de baza in
alte fisiere .CATPart va duce la pierderea referintelor geometrice pentru schite. Copierea cu Paste special a body-urilor ofera
doua optiuni suplimentare: As Result With Link si As Resulit.

ATENTIE! Copierea body-urilor poate fi facuta atat in cadrul aceluiasi fisier .CATPart cat si in alte fisiere .CATPart, insa nu
este indicat sa faceti acest lucru fara publicatii (Publication). Optiunea As Result with link va genera un nou volum solid ce
nu va avea istoric (istoricul reprezinta operatiile cu care a fost generat) insa acesta va pastra o legatura fata de operatiile
initiale care |-au generat (noul volum solid se va modifica automat daca geometria initiala a fost modificata atunci cand se face
update-ul). Optiunea As result va genera un volum solid fara istoric si fara nici o legatura cu geometria initiala (un volum solid
fara istoric si fara nici o legatura mai poarta numele de solid mort). ATENTIE! Prin salvarea unui fisier .CATPart, ce contine
unul sau mai multe volume solide, in format .stp vor rezulta unul sau mai multi solizi morti. Prin salvarea unui fisier .CATPart
ce contine unul sau mai multe volume solide in format .igs vor rezulta suprafete moarte (fisierul .igs va contine doar
suprafetele exterioare ale volumelor solide fara istoric si fara legaturi).

Simbol ce indica

* un volum solid + N
g fE Body.2 fara istoric ﬁ% Eody.2
™ Solid.1 ]—n' Solid. 1
Simbol ce indica faptul Simbol ce indica faptul
ca volumul solid nu are ca volumul solid are o

nici o legatura legatura
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1. Generalitati despre workbench-ul Assembly Design

Workbench-ul Assembly Design este utilizat la realizarea ansamblurilor dintre piesele modelate in Catia V5 sau in alte
programe CAD si introduse in Catia V5 utilizand formate neutre (.stp, .igs). Atunci cand este modelata o piesa, programul
Catia V5 o salveaza intr-un fisier cu extensia .CATPart indiferent de workbench-ul in care este realizata aceasta (Part
Design, Generative Sheetmetal Design, Generative Shape Design). Workbench-ul Assembly Design genereaza fisiere
cu extensia .CATProduct. intr-un fisier .CATProduct se pot insera oricate fisiere .CATPart (piese individuale) sau
.CATProduct (subansamble compuse din alte subansamble sau piese individuale). Prin inserarea acestor fisiere se va crea o
legatura externa (external link) intre fisierul .CATProduct creat in Assembly Design si fisierele .CATPart sau .CATProduct
inserate. In fisierul .CATProduct, pozitia modelelor inserate poate fi manipulata si se pot stabili legaturi intre acestea astfel
incat sa se poate obtine ansamblul dorit. Atentie! intr-un fisier .CATProduct exista posibilitatea ghenerarii de fisiere .CATPart
sau .CATProduct ce sunt goale, iar modelarea pieselor sa se faca direct prin schimbarea workbench-urilor in cadrul
Assembly Design.

Prin utilizarea multibody-urilor in fisierele .CATPart se pot realiza ansamble intre volume solide, insa obtinerea acestora
in Assembly Design prezinta o serie de avantaje: - Manipularea pieselor si stabilirea conditiilor geometrice intre piesele din
ansamblu se face mult mai usor;

- Daca se realizeaza o vedere cu sectiune pentru un ansamblu de body-uri dintr-un fisier .CATPart aceasta va genera o
hasura identia pentru toate piesele. Hasura poate fi modificata manual (trebuie sterse hasurile generate automat si introduse
hasuri diferite pentru fiecare piesa manual) insa acest lucru dureaza. Daca se utilizeaza un ansamblu realizat in Assembly
Design pentru realizarea desenului tehnic hasura va fi generata automat in mod corect;

- Workbench-ul Assembly Design permite realizarea vederilor explodate ce pot fi inserate in desenele tehnice;

- Workbench-ul Assembly Design permite definirea publicatiilor (Publication) ce asigura o stabilitatea in definirea conditiilor
geometrice dintre piesele din ansamblu si a legaturilor dintre acestea

- Workbench-ul Assembly Design permite realizarea unor legaturi intre diverse elemente geometrice din diferite fisiere
.CATPart. Legaturile pot fi definite de asa natura incat daca se modifica o piesa din ansamblu ce are elemente geometrice
legate de elemente geometrice din alte piese si celelalte piese sa se modifice in mod automat.
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2. Accesarea workbench-ului Assembly Design
Pentru a crea un ansamblu nou, se poate accesa meniul File->New. Prin aceasta se va deschide o noua fereastra in care se
va selecta optiunea Product. Optional, se poate accesa meniul Start->Mechanical Design->Assembly Design.

ATENTIE! Este necesara aranjarea toolbar-urilor daca workbench-ul Generative Sheetmetal Design este deschis pentru
prima data (vezi cursul 1 pagina 15).

% B3 CATIAVYS - [Product]
vew et 1o wnien Accesarea workbench-ului  Assembly = :

OVIAV5 VPM  File Edit Jools  Analyze Window Help
e | Design s
&5} 5
i / Shape 0
File->New->Product->0k e i
. - Analysis & Simulation » i;* Sketcher
£ -> i il
Start Mecnan Ical DeSIg n Assem bly E‘ AEC Plant » (30 Product Functional Tolerancing & Annotation
Des | g n 1 Machining » lg_a Weld Design
'Qigltat Mockup L g Mold Tocling Design
Equipment &t Systems L @ Structure Design
Digital Process for Manufacturing ¥ | [8f¥12D Layout for 3D Design
Machining Simulation » 52 Drafting
Biintes Setup.. New |i”ﬁ Ergonomics Design & Analysis L4 d@ Core 8 Cavity Design
List of T)"pl‘j: Knowledgeware » .‘ﬂealing Assistant
Desk... e )
ENOVIA VS VPM 4 » Functional Molded Part
1o ’ Sheet Metal Desi
; : |V 1Productt T SO Ve e
;3; Sheet Metal Production
1 Tema_5_Piesa 5.igs 1Tema 5 Piesa S.gs @ Composites Design
2 Tema_5_Piesa_5.CATPart 2 Tema_5_Piesa 5.CATPart %? Wireframe and Surface Design
3 Tema 5_Piesal CATPart Salectiofe 3 Tema 5_Piesal CATPart I_‘;uﬁenerat'we Sheetmetal Design
S 1ema0.Fiesal stp I Product 4 Tema 5_Piesal stp :4:'}{' Functional Tolerancing & Annotation
5 Daimler_MFA2_Keepout 03122014 stp ﬁ 5 Daimler MFA2_Keepout 03122014.stp p-
ncel I
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Workbench-ul Assembly Design are propriile toolbar-uri cu functii specifice insa aduce modificari si in arbore si structura
acestuia.

1 CATIAVS - [Productt] Lo = ==

=l %

Arborele prezinta unele g
particularitati in ‘

workbench-ul
Assembly Design

]
%
2|
%
ul

B
i @f
it
i

IFEE)

NsEE. 9 @ £e BE88 uwme QQ 86 EE

Select an object or a command
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3. Inserarea unor piese sau ansamble noi sau existente intr-un ansamblu

Dupa crearea unui fisier .CATProduct exista posibilitatea introducerii in ansamblu a unui alt ansamblu, a unei piese noi sau a
unei componente existente ce este deja modelata (ansamblu de piese sau piese individuale). ATENTIE! Prin introducerea unei
piese noi, exista posibilitatea modelarii acesteia prin schimbarea workbench-ului in contextul Assembly Design.

De asemenea poate fi modificata o piesa deja existenta in contextul Assembly Design. Nu este necesara deschiderea
separata a piesei.

ATENTIE! O piesa poate fi adaugata si prin drag & drop daca este deschisa in paralel cu ansamblul. Toolbar-ul ce permite
inserarea pieselor sau a ansamblurilor are multe functii pentru acestea: Component, Product, Part, Existing Component,
Existing Component With Positioning, Replace component, Graph tree Reordering, Generate Numbering, Selective
Load, Manage Representations, Define Multi Instantiation, Fast Multi Instantiation.

Component
Functia Component permite gruparea in ansamblu a pieselor sau subansamblelor ce formeaza o anumita componenta.
ATENTIE! Utilizarea functiei Component nu va genera un noua fiser cu o anumita extensie precum functia Product.

o
2

& 8 & B TR [E]E]é

I Y

Product
Functia Product va introduce in ansamblu un nou ansamblu. ATENTIE! Va fi generat un nou fisier .CATProduct.

Part
4 Functia Part va introduce in ansamblu o noua piesa. ATENTIE! Va fi generat un nou fisier .CATPart.

4 Existing Component
Functia Existing Component permite introducerea in ansamblu a unui alt ansamblu sau piesa ce au fost deja create.
ATENTIE! Trebuie selectat ansamblul din arbore unde se doreste introducere dupa care se va selecta un fisier
.CATProduct sau .CATPart.

Existing Component With Positioning
Functia Existing Component With Positioning permite introducerea in ansamblu a unui alt ansamblu sau piesa ce au
fost deja create controland totodata si pozitia acesteia in ansamblu. ATENTIE! Este posibila definirea unor constrangeri
geometrice.

Replace Component
Functia Replace Component permite inlocuirea unei piese din ansamblu cu o piesa din alt fisier .CATPart.
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45y Graph tree Reordering
Functia Graph tree Reordering permite rearanjarea pieselor intr-un ansamblu.
%E@ Pentru aceasta este necesara selectarea ansamblului ce contine piesele.

.
|

Generate Numbering
Functia Generate Numbering va genera in mod automat o numerotare consecutiva cu numere sau litere a pieselor din
ansamblu. ATENTIE! Aceasta numerotare nu va influenta in nici un fel ansamblul insa va influenta numerotarea
pieselor in tabelul de componenta din desenul tehnic daca se va dori generarea automata a acestuia.

i) (8 &

Selective Load
Functia Selectiva Load permite incarcarea selectiva a pieselor in memoria
sistemului. Aceasta optiune este utila atunci cand se lucreaza cu ansamble mari.

W

Manage Representations
Functia Manage Representations permite activarea si dezactivarea a unui ansamblu sau piese
din ansamblu. ATENTIE! Dezactivarea elibereaza si memoria de sitem aloca piesei, iar activarea
incarca piesa in memorie. Aceasta optiune este utila atunci cand se lucreaza cu ansamble mari.

| Define Multi Instantiation

Functia Define Multi Instantiation permite multiplicarea unei piese sau a unui ansamblu dupa o directie dorita.

Tl |9

Fast Multi Instantiation
Functia Fast Multi Instantiation permite multiplicarea unei piese sau a unui ansamblu dupa o directie definita deja cu
functia Define Multi Instantiation.

3.1 Functiile Product, Part si Existing component

Utilizand functiile Product, Part si Existing component se pot introduce intr-un ansamblu alte ansamble (cu functia Product)
sau piese (cu functia Part) noi (ce nu contin nici un volum solid sau suprafete definite) sau se pot introduce ansamble sau
piese deja construite (cu functia Existing component). Pentru utilizare se selecteaza functia dupa care se da click pe
ansamblul din arbore in care se doreste introducerea ansamblului sau a piesei. ATENTIE! Orice piesa si ansamblu ce sunt
introduse in Assembly Design au doi parametrii: Part Number (este numele fisierului) si Instance Number (este numarul
instantei pentru volumul solid). Daca o piesa este introdusa de mai multe ori atunci Part Number-ul va ramane acelasi dar
Instance Number-ul va fi incrementat pentru fiecare piesa aditionala. Daca se introduce o piesa diferita ce are aceiasi
parametrii (Part Number si Instance Number) cu o piesa deja existenta in ansamblu atunci programul va genera un conflict.
In acest caz una din piese va trebui redenumita.
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| Ansamblul creat ce va genera fisierul .CATProduct

principal de care sunt legate toate fisierele

Un subansamblu nou introdus in ansamblul
principal. Va genera un alt fisier .CATProduct

Piese individuale introduse in subansamblu. Vor
genera doua fisiere .CATPart

Piese individuale introduse in subansamblu.
Vor genera doua fisiere .CATPart

Pentru a se modela piesele noi sau a modifica
piesele existente in contextul Assembly Design
atunci se poate schimba workbench-ul din
Assembly Design in oricare altul (Part Design,
Generative Sheetmetal Design sau Generative
Shape Design). Pentru aceasta este suficient sa
se dea dublu click pe Part Number. ATENTIE! In
cazul unei piese se va intra in Part Design dupa
care schimbarea workbench-ului se face dupa cum
a fost prezentat in cursul 5. Pentru a reveni in
Assembly Design se da dublu click pe Part
Number-ul acestuia.

- Dublu click pe Part Number-ul

ansamblului ca sa se schimbe
workbench-ul in Assembly Design

Dublu click pe Part Number-ul
& vy plane g piesei ca sa se schimbe
workbench-ul in Part Design

& 7 plane
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Pentru a utiliza functia Existing Component se selecteaza functia, se da click pe ansamblul din arbore unde se doreste
introducerea piesei sau ansamblului existent si se cauta calea unde se gaseste piesa sau ansamblul.
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3.2 Functiile Replace Component, Graph tree Reordering si Generate Numbering
Functia Replace Component permite inlocuirea in ansamblu a unei piese sau subansamblu cu alta piesa sau subansamblu

deja existente. Pentru utilizare, dupa selectarea functiei este necesara selectarea piesei sau a subansamblului ce se doreste a
fi inlocuit si se cauta calea unde se gaseste piesa sau ansamblului.

Se selecteaza piesa sau
ansamblul din arbore ce
se doreste a fi inlocuita

5 ~merm-

Name - Date modified Type
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Functia Graph tree Reordering permite schimbarea ordinii pieselor sau a subansamblelor din arborele unui ansamblu.
ATENTIE! Pentru utilizare trebuie selectat Part Number-ul unui ansamblu.
Functia Generate numbering va numerota cu cifre sau litere piesele dintr-un ansamblu. Acest lucru nu influenteaza in nici un
fel ansamblul (aplicarea functiei nu este vizibila in Assembly Design), insa daca se doreste generarea automata a tabelului

de componenta in desenul tehnic (dupa accesarea workbench-ului Drafting) aceasta este posibila doar daca a fost aplicata
functia Generate in ansamblu.

Ansamblul Fereastra ce contine piesele sau

ansamblele din ansamblul

selectat si optiunile pentru

iy P Ty Fereastra ce contine optiunile

i — pentru functia Generate
YZ plane ; ’ \

i Partl (Partl. 1)

Graphbeelenrder%ng '_:.__| = _gg_!. Gm“ﬂemmml — I =] Iﬁ
Part2 (Part2.1) t ~ Mode
j‘ @ Integer:1,2,3 ...
& O Letters: A, B, C...ZAA BB...
— Existing numbers
O
2 4pply | 3 Concel | >3

'

@ Cancel I

A doua piesa

* i . . . .
>3 Body.2 Definirea functiei Graph
| p—— ' tree Reordering
Applications
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3.3 Functiile Define Multi Instantiation si Fast Multi Instantiation
Functia Define Multi Instantiation este utilizata pentru a multiplica o piesa introdusa in ansamblu dupa o directie.

Definirea functiei Define
Multi Instantiation

Multi Instantiation

Component to Instantiate

@ | Part2 (Part2.2)

Parameters IInstance(s] & Spacing

New instance(s) |1

Spacing [35mm

Length | 35mm

) B BBl

- Reference Direction -

=2

OR Selected Element [

Result =[1 [0 [0

Selectarea piesei sau
a subansamblului ce
se doreste a fi
multiplicat

Alegerea parametrilor
de multiplicare

'3 Define As Default

Definirea directiei
de multiplicare

@ ok | dapply| Close |

Functia Fast Multi Instantiation face acelasi lucru cu functia Define Multi Instantiation doar ca preia ultimii parametrii de
multiplicare dupa definirea functiei Define Multi Instantiation.
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4. Functii utilizate la manipularea pieselor intr-un ansamblu

Prin manipularea pieselor intr-un ansamblu se intelege miscarea libera (translari sau rotatii) a acestora. Miscarea lor se poate
face tinand cont sau nu de constrangerile geometrice aplicate. Piesele pot fi manipulate intr-un ansamblu utilizdnd o serie de
functii dedicate acestui lucru ori utilizand compasul.

4.1 Manipularea pieselor intr-un ansamblu utilizand compasul

In afara de a analiza orientarea schitelor, suprafetelor si a volumelor, compasul poate fi utilizat si la manipularea pieselor dintr-
un ansamblu. Daca compasul este mutat din coltul din dreapta sus pe suprafata unei piese din ansamblu axele acestuia pot fi
utilizate la translarea pieselor sau a sub-ansamblelor. Arcele de cerc ce ii unesc axele pot fi utilizate la rotirea pieselor sau a
sub-ansamblelor. Pentru a misca compasul trebuie apasat cu click stanga si tinut pe punctul rosu de origine al acestuia dupa
care este posibila deplasarea lui oriunde in spatiul de lucru. Daca punctul de origine devine coincident cu o suprafata, acesta
se va lipi de ea. Daca i se da drumul oriunde in afara suprafetelor el va reveni in coltul din dreapta sus. Dupa ce acesta a fost
atasat la o suprafatd, se selecteaza o piesa, un subansamblu sau o grupare de piese/subansamble si se trage compasul de
axe pentru a obtine o miscare de translatie sau de arcele de cerc pentru o miscare de rotatie.

—

Prin apasarea click stanga si mentinere pe
origine compasul poate fi deplasat in zona
grafica de lucru. Daca i se da drumul pe
suprafata acesta se va atasa la ea. Axele
si arcele de cerc pot fi utilizate pentru a
Axe realiza translari si rotatii pentru o piesa

Origine selectata.

Arce de
cerc
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4.2 Functii utilizate la manipularea modelului
A doua metoda de manipulare a pieselor intr-un ansamblu este prin utilizarea functiilor dedicate pentru aceasta. Aceste functii

se gasesc in toolbar-ul Move. Functiile ce permit manipularea pieselor sunt: Manipulation, Snap, Smart Move, Explode si
Stop manipulate on clash.

Stop manipulate on clash
Functia impiedica allte functii sa mute piesele daca
acestea intra in coliziune una fata de cealalta

Manipulation Snap Smart Move Explode
Functia Manipulation permite translarea sau rotirea pieselor Functia Snap permite deplasarea Functia Smart Move realizeaza Functia Explode realizeaza o
sau subansamblelor dupa o directie stabilita. Optiunea With pieselor in functie de selectarea deplasarea in functie de pozitionare explodata a pieselor.
respect to constraints va permite manipularea numai in unei conditii de coincidenta selectarea unei conditii de A nu se folosi!

coincidenta si totodata permite
definirea unei constrangeri
geometrice

acord cu gradele de libertate ce nu au fost constranse

| Manipulation Para... _'E?__l .

Drag along X axis

Optiuni ce tin lg y:"} {?z o
de functia — @ f; f:z L
Manipulation ?} {;; @:,S @:>
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5. Functii utilizate la aplicarea constrangerilor geometrice

Pentru a stabili o pozitie precisa a pieselor intr-un ansamblu este necesara aplicarea constrangerilor geometrice.
Aplicarea corecta a constrangerilor geometrice este importanta si daca se doreste utilizarea ansamblului pentru alte operatii
(de exemplu pentru simulari mecanice utilizand metoda elementului finit in workbench-ul Generative Structural Analysis).
Constrangerile geometrice se gasesc in toolbar-ul Constraints. Acestea sunt: Coincidence Constraint, Contact Constraint
(constrangere utila doar daca se doreste definirea unui contact utilizat in simulari mecanice), Offset Constraint, Angle
Constraint, Fix Component, Fix Together, Quick Constraint, Flexible / Rigid Sub-Assembly, Change Constraint, Reuse
Pattern.

ATENTIE! Prima constrangere geometrica care se aplica este Fix Component. Aceasta se aplica unei componente ce este
considerata fixa in ansamblu.

Change Constraint
Permite schimbarea unei constrangeri ce a fost definita

Reuse Pattern
Permite multiplicarea unei piese dupa un tipar existent pe alta piesa

Coincidence Constraint Contact Constraint Offset Constraint Angle Constraint Fix Component Quick Constraint
Permite definirea unei coincidente Permite definirea unei Permite definirea unei distante intre Permite definirea unei Permite fixarea unei Permite definirea unei
intre doua entitati geometrice constrangeri de contact doua suprafete, doua muchii sau o constrangeri unghiulare. componente constrangeri. Programul
muchie si o suprafata. ATENTIE! ATENTIE! Valoarea alege automat ce
Valoarea poate fi si zero. poate fi si zero. constrangere considera
ca fiind adecvata.




P.A.C.(1)- curs 7 - Workbench-ul Assembly Design, partea |

ATENTIE! Dupa aplicarea unei constrangeri este necesara utilizarea functiei Update pentru a pozitiona piesa in acord cu

constrangerea impusa.
Constrangerile geometrice aplicate se regasesc in arbore in campul Constraints si sunt si simbolizate in modelul 3D din

campul grafic de lucru. Acestea pot fi sterse oricand din arbore sau din modelul 3D.
ATENTIE! In cazul in care suprafetele se modifica constrangerile geometrice pierd referintele si nu mai sunt valabile. Este
recomandata utilizarea publicatiilor (Publication) ce vor fi prezentate in a doua parte a acestui curs pentru a preveni acest

lucru.

Campul Constraints ce contine constrangerile
geometrice aplicate pieselor. Constrangerile se
regasesc si pe modelul 3D.

=¥ Part] (Part1.1)

N §1

2 Part2 (Part2.1)

Lon traints
I; Fix.2 (Partl.1l)

Coincidence4 (Part2.1,Partl.1)

Applications

=[] Constraints

O constrangere geometrica ce a
| pierdut o referinta este simbolizata
~ Coincidence.4 (Part2.1,Part1.1) |§ cu un semn de exclamare

;—;D Fix.2 (Partl.1)
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6. Functia Reuse Pattern
Functia Reuse Pattern permite multiplicarea unei piese in functie de un tipar de multiplicare (definit in Part Design) prezent in
alta piesa din ansamblu. Operatia va fi stocata in campul Assembly features din arbore.

':E‘rnductl

- {“ﬁ Partl (Partl.1)

Instantiation on 3 pattern
d Keep Link with the pattern
Name [

Generated components’ position with respect to: .
@ patten's definition Modul de obtinere al

O generated constraints pieselor multiplicate

3 RectPattern.l Selectarea tiparului

Instance(s): |3 de multiplicare
In component: [Partl (Partl 1)

Component to instantiate

@, [Part2 Parod) I Selectarea piesei ce
First instance on pattern va fi mu|tip1icata
re-use the original component w

- = .
RectPattern. %u;{ use Constraints

N 3
—— N S Eir

an r" Part2 (Part2.1)

Constrangerile
Constraint Na... I Second Component I Linked Pattern A
Coincidenced  Partl (Partl.1) RectPattern. L~ geometrice

existente intre piese

Exista un tipar de multplicare de tip
Rectangular Pattern definit in piesa 1.
Acesta a ajutat la construirea gaurilor.

[ Put new instances in a flexible component

- 9 ok || SApaiy]

Close

" Campul Assembly features

ed Rectangular Pattern 1!
. i
APartl 1/ RectPattern.1 80

|

Applications)
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7. Alte functii de tipul Assembly features (Split si Symmetry)

Alte functii ce pot fi utile in ansamble sunt Split si Symmetry. Aceste functii sunt stocate de asemenea in campul Assembly
features din arbore. Functia Split permite taierea a una sau mai multe piese dintr-un ansamblu dupa un plan dat. Functia
Symmetry permite multiplicarea unei piese prin conditia de simetrie relativa la un plan.

Definirea functiei Split

Split
Functia permite taierea a una sau
mai multe piese dintr-un ansamblu
cu un plan selectat

Symmetry
Functia permite multiplicarea unei
piese conform unei conditii de
simetrie fata de un plan

Assembly Features Definition

Name: [ Assembly Split.L
Parts possibly affected

MName ] Path
Part2 Productl\Part2.1

S‘é U7
Affected parts

Mame | Path |

Partl Product]\Partl .1
Spiit Definition %
Splitting Element: [Planel
et : [Pk @ cancel]

S Highlight affected pa

Definirea functiei Symmetry

-Mﬁwwmm

R ==
Select symimetry type fof component
| Symmetry of Pan Partl1]
& Mirray, new component
|1 Rotation, new instance @

() Rotation, same instance | _

10 Transkation, new instance
Geometry to be miraeed in new part
S Part Body
d Other bodies
4 A geometrical sets, ordered or not
S AN e systems
[l External view
[ Customize |

3 Set configurstion &5 Default

« | 9 Keep finkin position

| & Keep link with geometry
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Workbench-ul Assembly Design, partea a ll-a

1. Functii care genereaza operatii in arborele Assembly Design
1.1.Functia Reuse Pattern

1.2.Alte functii de tipul Assembly features (Split si Symmetry)
2. Functia Publication

3. Link-uri in Assembly Design (Import Link, CCP Link)
3.1.Import Link

3.2. CCP Link

3.3. Exemple de utilizare Import Link, CCP Link

4. Verificarea legaturilor intr-un ansamblu

5. Salvarea pieselor dintr-un ansamblu

6. Enhanced Scene

7. Verificarea contactelor si a coliziunilor intr-un ansamblu
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1. Functii care genereaza operatii in arborele Assembly Design

1.1 Functia Reuse Pattern

Functia Reuse Pattern permite multiplicarea unei piese in functie de un tipar de multiplicare (definit in Part Design) prezent in
alta piesa din ansamblu. Operatia va fi stocata in campul Assembly features din arbore.

_er‘ Partl (Partl. 1)
- '}‘[‘:r'.'l

] ", R Ty

& Keep Link with the pattern
Name [

i R P Modul de obtinere al
() generated constraints pieSEIOF multlpllcate

Pattern

i [RectPattern.l " Selectarea tiparului

nstancels): 3 de multiplicare

Component to instantiate " "
@, [Par2 (Pari21) s Selectarea piesei ce

First instance on pattern va fi multiplicata

re-use the original component

-use Lonstrain

B _ Constrangerile
11| Constraint Na... l Second Component l Linked Pattern .
Coincidenced Partl (Partl.l) RectPattern.l L~ geometnce

existente intre piese

.

+- "’.!l Part2 (Part2.1)

Exista un tipar de multplicare de tip
i Rectangular Pattern definit in piesa 1.
Acesta a ajutat la construirea gaurilor.

[J Put new instances in a flexible component

Campul Assembly features —
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1.2. Alte functii de tipul Assembly features (Split si Symmetry)

Alte functii ce pot fi utile in ansamble sunt Split si Symmetry. Aceste functii sunt stocate de asemenea in campul Assembly
features din arbore. Functia Split permite taierea a una sau mai multe piese dintr-un ansamblu dupa un plan dat. Functia
Symmetry permite multiplicarea unei piese prin conditia de simetrie relativa la un plan.

Definirea functiei Split

——

Split
Functia permite taierea a una sau
mai multe piese dintr-un ansamblu
cu un plan selectat

Symmetry
Functia permite multiplicarea unei
piese conform unei conditii de
simetrie fata de un plan

Azgemnbly Features Definition

Name: [ Assembly Split1
Parts possibly affected

MName | Path
Part2 Productl\Part2.1

Y| |A|7
Affected parts

MName | Path ]
Partl Productl\Partl.1

Split Definition - ||
'3 Highlight affected pa
Splitting Element: Eplane.l
(- N 2 Cancel |

Definirea functiei Symmetry

T i

[ |
1 Select symmetry type for component:
{Symmetry of Part2 Part21)
@ Mirror, new tompoenent
) Rotstion, new nstance. @ |~

|C7 Rotation, sama instance | _

1| Transfation, new instance.
Geometry 1o be mamrared in new part

d PantBody

& Other bodies

= Al geometncal sets, ordered or not

& Al axiz systemns

1 External view

[ Custarmize |

S et configuration =5 Default

v | G Keep link in position

3 Keep link with geametry
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2. Functia Publication

O publicatie se comporta ca o referinta catre o entitate geometrica, ce poate fi un sistem de coordonate, un plan, o axa, un
vertex, o schita (2D sau 3D), o suprafata sau un volum solid, un parametru, dintr-un fisier .CATPart sau .CATProduct.
ATENTIE! Publicatiile pot fi utilizate ca referinta a uneia sau mai multor suprafete in simulari structurale, termice sau de CFD
(analize realizate in workbench-ul Generative Structural Analysis din CATIA V5 sau in alte programe FEA sau CFD daca
importul piesei se face din format nativ). Suprafetele referinta pot fi utilizate precum conditii la limita. Publicatiile pot fi utilizate
si pentru a da constrangerile geometrice intr-un ansamblu (entitatile geometrice ce sunt utilizate la constrangeri sunt publicate
si doar publicatia este utilizata nu entitatile in sine). Acest lucru creste stabilitatea constrangerilor geometrice in cazul in care
geometria pieselor se schimba (daca o publicatie pierde referinta va da un mesaj de eroare, iar utilizatorul va trebui sa
redefineasca publicatia. In cazul unei constrangeri date intre entitati geometrice, constrangerea nu va genera un mesaj de
eroare, ci doar nu va mai fi valida, vezi pagina 17. Aceasta poate fi redefinita insa programul nu va da un avertisment). O alta
utilitate a publicatiilor este ca pot fi realizate legaturi stabile intre diverse entitati geometrice din piese diferite. Pentru a realiza
publicatii se utilizeaza functia Publication. Aceasta se gaseste la Tools->Publication.

Visualizatior§Filte
Options...
Standagds...
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Atunci cand se doreste publicarea unei entitati geometrice aceasta este selectata si se aplica functia Publication. Programul
CATIA V5 va deschide fereastra specifica functiei si va cere confirmarea ca se doreste publicarea entitatii geometrice. Prin

selectia elementului publicat si apasarea butonului Remove, elementul respectiv va fi indepartat din lista de ele mente
publicate.
P Pubbcaton 2L Publication S
| Name rPuincation @] HEmoy! I _;\lame Status Element svenl]
Sketch.l oK Productl\Piesa Control.1\Piesa Control\Body.2\5k...
- Options... T Options... I
'el Do you want to publish the selected elements ? Apport... | Import... I
o |__EBxport... | ort.. |
_ Parameter... I Parameter...
The ‘Sketch.1' 4| I Yes |~ No ‘ To publish, select an element. To rename or replace, select a list row.
il-d Allow publication of faces, edges, vertices, and axes extremities
@ OK | @ Cancel| @ OK | @ Cancell

ATENTIE! Elementelor geometrice publicate |i se pot
aplica operatii de tipul Copy->Paste Special
(selectand elemental din campul Publications si nu
entitatea geometrice initiala). Daca operatia Paste
Special este aplicata in alt fisier .CATPart se va
stabili un anumit tip de legatura. Evitati sa aplicati
operatia Copy->Paste Special intre fisiere .CATPart
Campul Publications ce contine toate diferite utilizand direct elemente geometrice, utilizati

elementele geometrice publicate din ublicatii (operatie este mai stabila)!
respectivul fisier .CATPart & op )

| Elementul geometric
selectat pentru publicare
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RECOMANDARE! Este recomandat ca atunci cand se dau constrangeri geometrice in ansamblu, acestea sa se dea intre
entitati geometrice publicate din fisiere .CATPart diferite. Acest lucru va da o mai buna stabilitate constrangerilor.

- ﬁ Part 1 (Part 1.1) Part 1.CATPart

L.~

Piesa Control (Piesa Control.1) Piesa Control. CATPart
plane
| vZ plane
plane
I e —— | Axa gaurii si publicatia
¥ Partody 7 acesteia

&= ;E-T Body.2
Lo

- Part 2 (Part 2.1) Part 2.CATPart

| p——— | data selectand publicatiile axelor si nu

vZ plane
| zx plane
3 __ Axa tijei si publicatia
2 Ssansigiseil — acesteia
, ‘ Constrangerea de coincidenta ce a fost
| axele in sine
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3. Link-uri in Assembly Design (Import Link, CCP Link)

Link-urile realizate in Assembly Design se refera la transferarea unuia sau mai multe entitati geometrice sau numerice
(sistem de coordonate, un plan, o axa, un vertex, o schita (2D sau 3D), o suprafata sau un volum solid, un parametru) dintr-un
fisier .CATPart in alt fisier .CATPart. Aceasta operatie se realizeaza utilizand operatia Copy->Paste Special with Link.
Operatia Copy se da unui element dintr-un fisier .CATPart, iar operatie Paste Special with Link se da in alt fisier . In CATIA
V5 se pot define in acest mod doua tipuri de link-uri si anume: Import Link si CCP Link.

ATENTIE! Din motive de stabilitate operatia Copy sa se faca mereu pe o publicatie!

3.1 Import Link

Import Link-ul se face intre doua sau mai multe piese dintr-un ansamblu (fisier .CATProduct). Acest tip de legatura este
realizata utilizand operatia Copy pe o publicatie dintr-un fisier .CATPart si operatia Paste Special with Link in alt fisier
.CATPart. ATENTIE! Ambele fisiere trebuie sa fie deschise in aceiasi fereastra in contextul Assembly Design. Acest tip de
legatura mai poarta numele de legatura contextuala deoarece entitatea geometrica copiata pastreaza ca pozitie dupa copiere
pozitia avuta in ansamblu.

3.2 CCP Link

CCP Import-ul se face de asemenea intre doua sau mai multe piese dintr-un ansamblu (fisier .CATProduct). Acest tip de
legatura se face tot utilizand operatia Copy pe o publicatie dintr-un fisier .CATPart si operatia Paste Special with Link in alt
fisier .CATPart insa acestea trebuie sa fie deschise in ferestre diferite si nu in contextual Assembly Design. In acest tip de
Iegatura entitatea geometrica copiata va pastra o coincidenta a originii absolute a fisierului initial cu cel in care a fost copiata.
ATENTIE! CCP Link este recomandata atunci cand se lucreaza cu sisteme de trasabilitate.

ATENTIE! Pentru a se deschide o piesa separate in alta fereastra se poate da click dreapta pe Part Number- >Nume.Object-
>0Open In New Window.
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3.3 Exemple utilizand Import Link si CCP Link

(Part 1.1) Part 1.CATPar H H
o A 1 Import Link I . 2) S-a dat click dreapta pe Part CCP Link

2) S-a dat click dreapta pe Part \ sl Number-ul celeilalte piese si se merge la
Number-ul celeilalte piese si s-a Bl Nume.Object-> Open in New Window.

B dat Paste Special With Link in In noua fereastra se da click dreapta pe
{; contextual Assembly Design. Va [ [ Part Number si Paste Special With
rezulta un body ce are aceiasi . sl I_FLink. Va rezulta un body in care pozitia
pozitie cu piesa din ansamblu. . P / originii absolute initiale coincide cu
8/ pozitia originii absolute din piesa in care
a fost copiat

\

|

\
\
\

Pozitia body-ului copiat | Pozitia body-ului

in ansamblu

| 1) S-a datclick dreapta pe body-ul
| publicat si s-a ales operatia Copy
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4. Verificarea legaturilor dintr-un ansamblu
Pentru a verifica ce fisiere sunt incarcate in fisierul .CATProduct se poate utiliza functia Edit->Links. Pentru verificare si
corectarea legaturilor dintr-un ansamblu se utilizeaza functia File->Desk.

Links I Pointed documents I

Link type filter: | (All) v | Owner Filter: | (Al) v
‘ From element Toelement  Pointed document Link type Status
Part 2.1 Part 2 C\... \Part 2.CATPart Instance OK |
Part1.1 Part1 CA... \Part 1,CATPart Instance OK :

Piesa Controll  Piesa Control C:\...\Piesa Control.CATPart Instance OK

)|
Replace |
. - - - DIt l
Refresh F Links: 3 OK
| Pointed document: C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in CATIA V5'8.Curs 6\1.Documentatie curs\Pentru curs\Part 2.CATPart
|| Functia Links

= e 3 Part 1.CATPGH -EI-‘ Part 2.CATPart
F" el Product1.CATProauct

'F;'I" Piesa Control.CATPart
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5. Salvarea pieselor intr-un ansamblu

Este de preferat ca atunci cand se lucreaza cu ansamble sa nu se utilizeze functia Save, ci functia File -~ Save Management.
Aceasta permite alegerea fisierelor dintr-un ansamblu ce vor fi salvate. Utilizdnd optiunea Propagate directory va salva toate
fisierele si le va obliga sa fie in acelasi director.

=
State Name Location Acti... Access A '
Productl .CATProduct C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Read Wr... Save As..
New Part 1.CATPart C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Save.. Read Wr... Propagate directory
New Part 2.CATPart C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Save.. Read Wr... Reset ]
New Piesa Control.CATPart C:\Users\uidg2443\Desktop\Curs Proiectare in C... Save.. Read Wr...

Pattern Name: ™ Apply Pattern |
0 Unsaved File(s) Left [] Enable independent saves

@ 0K @ Cancel |
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6. Enhanced Scene
Utilitatea functionalitatii Enhanced Scene este ca permite definirea unei vederi explodate ce este stabila si poate fi utilizata in

workbench-ul Drafting pentru desene tehnice. Pentru aceasta este necesara utilizarea functiei Enhanced Scene. Aceasta
functie creeaza o aplicatie ce contine pozitia pieselor definita in Enhanced Scene, aceasta fiind diferita de cea prezenta in
ansamblu. Aceasta noua pozitie poarta numele de scena. Pot fi create oricate scene. Pentru selectia unei anumite scene se
utilizeaza functia Scenes Browser. Manipularea pieselor dupa aplicarea functiei Enhanced Scene se face utilizand

compasul.

t‘,\‘ roductl

Piesa Control (Piesa Control.1) Piesa Control.CATPart

Enhanced Scene
Permite definirea unei scene

Scene Browser
Permite selectarea unei anumite
scene ce a fost creata

Aplicatia creata in Assembly
Design ce contine scena

I
Apply Scene on Assembly Apply Assembly on Scene Exit Scene
Creaza o aplicatie in ansamblu ce contine Permite readucerea pieselor din scena in Functia inchide scena si se va
pozitia pieselor din scena. ATENTIE! pozitia initiala din ansamblu reveni in Assembly Design
Aplicatia va fi utilizata in desenul tehnic.
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7. Verificarea contactelor si a coliziunilor in ansamble. Realizarea sectiunilor

In workbench-ul Assembly Design exista instrumente dedicate pentru verificarea contactelor si a coliziunilor dintre volume
solide din piese (fisiere .CATPart) diferite. De asemenea exista instrumente ce permit realizarea sectiunilor (similar cu
Dynamic sectioning din Part Design).

Clash Sectioning Distance
Functia permite verificarea contactelor si a Functia permite definirea | Functia permite calcularea distantei dintre doua
coliziunilor dintre volumele solide ce constitue sectiunilor in ansamble. volume solide aflate in fisiere .CATPart diferite.

un ansamblu. ATENTIE! Volume solide aflate in
acelasi .CADPart dar in body-uri diferite nu sunt
verificate.
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Worbench-ul Drafting, partea |

1. Generalitati despre workbench-ul Drafting

2. Accesarea workbench-ului Drafting

3. Introducerea si modificarea indicatorului

4. Introducerea vederilor

5. Linii de axa si hasura

6. Cotarea desenului tehnic

6.1. Definirea tolerantelor pentru dimensiuni liniare si unghiulare
6.2. Alte simboluri speciale ce tin de cote

7. Salvarea desenelor in format de tipul *.pdf
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1. Generalitati despre workbench-ul Drafting

Workbench-ul Drafting este utilizat pentru realizarea desenelor tehnice pe baza modelelor 3D ce contin volume solide,
suprafete sau ansamble. ATENTIE! Nu este posibila realizarea unui desen tehnic in programul CATIA V5 daca in prealabil nu
s-a realizat un model 3D pentru piesa sau ansamblu pentru care se doreste realizarea desenului. Vederile ce sunt pozitionate
in plansa de desen tehnic sunt dependente de modelul 3D, iar modificarea acestora se poate face doar prin modificarea
modelului. Desenele tehnice realizate in programul CATIA V5 utilizand workbench-ul Drafting va genera fisiere cu extensia

.CATDrawing.

2. Accesarea workbench-ului Drafting

Ctrl«N

Ctrl+0

Printer Setup...

Desk..,
Send To

1 Tema_5_Piesa_5.igs

2 Tema_5_Piesa_5.CATPart

3 Tema5_Piesal CATPart

4 Tema 5_Piesal.stp

23 Daimler MFA2_Keepout 03122014 stp

Exit

View Inset Tools  Window

File->New->Drawing->Ok

Start->Mechanical Design->Drafting

New

A—

IList of I)_rp__t_:_s:_
| CatalogDocument
cgm

| FeatureDictionary
gl2

Part

Product

|svg

Selection:

Drawing i
m @ Cancel I

Accesarea workbench-ului Drafting

EJ CATIA V5-6 R2012 SP4 64bit CONTT Alitomoti

m Continental File Edit

m Product Structure

< Part Design

@ Assembly Design

1?{}— Sketcher

E' Material Library

O camava 32

Cataleg Editor

>é Drafting

& Generative Shape Design

%’ Wireframe and Surface Design

Infrastructure
B> Mechanical Design

Shape

1 Pro.CATProduct

2 Productl .CATProduct
310380770_CAD_000.CATPart
4 Maner.CATPart

5 Maner.stp

Eat

View Inset Tools  Window Help

I
ito - Auto « Aul » Aul None

¥ G Part Design
L4 @ Adagbly Design
'\‘4{5 Sketcher
Drafting 1
Wireframe and Surface Design
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Dupa accesarea workbench-ului se va selecta standardul dupa care se va realiza desenul tehnic si formatul acestuia.

3. Introducerea si modificarea indicatorului

Dupa deschiderea workbench-ului acesta va afisa formatul ce a fost selectat fara nici un fel de indicator. Pentru introducerea
unui indicator se va selecta optiunea Edit->Sheet Background. Acesta optiune va deschide un mod de vizualizarea ce
permite modificarea indicatorului.
ATENTIE! Vederile nu pot fi modificate in modul Sheet Background. Pentru introducerea unui indicator se selecteaza
optiunea Frame and Title Block.

Jiew Inset  Tools  Winde Manage Frame And Title Block lﬂﬂ m View Inset Tools  Windo

ndo Empty selection Ctrl+Z =1 X - €} Undo Empty selection Ctrl+Z
(35 hepest Gy lcoana functiei Frame Syin of Title Block: (i ool (15 Repeat Ctrisy

: and Title Block |Dréwmg Titleblock Sample 1 v |
(< Action:
Create
! Resize T3, paste CtrisV
Update 3
e | I. Check by Paste Special...
| Add a revision block

T Bl = APy Find...

" Ctrl=H ISR = Replace... Ctrl+H
) search Ctrl+F ] | ) sezrch.. Ctrl+F

(S 0K 0 9 Apply Close
H@ Auto Sear . ﬁ Autp Search
E_gSeiection k... gg Selection Sets... Ctrl+G
[ selection Sef Edition... [ selection Sets Edition...
7 Find Owning Felection Sets... %2 Find Owning Selection Sets...
K Mol Pentru a reveni in modul de editare e ks
“1" Properti Alt=Ent d ; 1 Properti Alt=Ent
i e al vederilor se selecteaza optiunea < g
L Edit->Working Views

I Sheet Background I Working Views
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1 [ = [ = I * | - [] = ]

Aplicarea functiei Frame Al ; fislisd
. and Title Block isarea formatului cu
Afisarea formatului gol i indicator = |

) _

i

s -
1 BT SYEET
1] st r 1

| | ¥ - 1 - | . L

ATENTIE! In modul de vizualizare Sheet Background se poate modificare orice camp din indicator dand dublu click pe
acesta. Acest lucru nu este posibil in modul de vizualizare Working Views.

4. Introducerea vederilor

Pentru a introduce vederi in plansa de desen tehnic este necesar ca fisierele .CATPart sau .CATProduct ce contin volumul
sau volumele solide a caror proiectii se vor utiliza sa fie deschise. Introducerea vederilor se face utilizand toolbar-ul Views.
Acesta permite introducerea vederilor, proiectiilor, vederilor auxiliare, vederilor izometrice, vederilor cu sectiune, a detaliilor si a
rupturilor.

ATENTIE! Nu pot fi facute vederi, proiectii, sectiuni, detalii sau rupturi fara ca acestea sa fie legate de un volum solid sau
suprafata dintr-un fisier .CATPart sau .CATProduct. Orice modificare a volumelor solide sau suprafetelor va cere un Update
in fisierul .CATDrawing, iar vederile vor fi modificate automat.

Totusi Catia ofera si posibilitatea de a crea fiecare element de tip Wireframe (linie, arc, sau curbe) in mod individual (similar cu
AUTOCAD), una cate una, insa ele sunt utilizate, in special pentru adaugarea unor elemente auxiliare de tipul axelor, liniilor
ajutatoare, etc.
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Toolbar-ul Views

~ Front View Projection View Auxiliary View Isometric View
o Permite introducerea unei vederi ce constitue Permite realizarea unei proiectii. Permite realizarea unei proiectii dupa Permite introducerea
proiectia dupa o directie si orientare a unuia ATENTIE! Proiectia se face dupa o o directive diferita decat cea standard. unei vederi Isometrice
o sau mai multe volume solide sau suprafete vedere existenta (cel putin o vedere in ATENTIE! Proiectia se face dupa o dupa unul sau mai
acord cu un volum solid sau suprafata) vedere existenta multe volume solide
-

Pentru introducerea primei vederi se selecteaza functia Front View si se utilizeaza combinatia de taste Ctrl+Tab sau din
meniul Window se selecteaza fisierul .CATPart sau .CATProduct in care se afla volumul solid, volumele solide sau
suprafetele a caror desen se doreste a se realiza si se da click pe suprafata ce va fi proiectata. In coltul din dreapta sus va
aparea un instrument ce va permite rotirea proiectiei sau selectarea altei directii de proiectare. Daca se da click oriunde pe
ecran proiectia va fi introdusa in plansa de desen tehnic.

Instrument ce permite
rotirea sau schimbarea
directiei de proiectare
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______________________________________________

Selectarea unei

Front view
— suprafete plane ceda |~ —— Scale: 1:1
Volumul solid directia de proiectare | Proiectia rezultata 10

ATENTIE! Daca piese pentru care se doreste realizarea desenului tehnic nu contine suprafete plane atunci se va selecta un
plan din sistemul de axe. Dupa introducerea unei vederi exista posibilitatea realizarii vederilor din stadnga, dreapta, sus jos, prin
utilizarea functiei Projection View. Daca se doreste realizarea unei vederi in alta directie se utilizeaza functia Auxiliary View.
Functia Isometric View permite introducerea unei vederi izometrice (dupa ce se selecteaza functia se orienteaza volumul cum
se doreste si se da click oriunde pe piesa). Vederile explodate se introduc utilizand tot functia Isometric View dar se
selecteaza mai intai scena realizata din arbore dupa care se orienteaza ansamblul de piese si se da click oriunde pe el.

Dupa ce a fost introdusa cel putin o vedere legata de o entitate geometrica aflata intr-un fisier .CATPart pot fi realizate vederi
cu sectiune, detalii, rupturi.

Offset Section View, Aligned Section View, Offset Section Cut, Aligned Section Cut
Functii ce permit definirea unei vederi cu sectiune

Detail View, Detail View Profile, Quick Detail View, Quick Detail View Profile
Functii ce permit realizarea unui detaliu

Broken View, Breakout View, Add 3D Clipping
Functii ce permit realizarea unuei rupturi
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ATENTIE! Vederile cu sectiune, detaliile sau rupturile se fac luand in considerare o vedere activa. Vederea activa este
incadrata intr-un chenar simbolizat cu linie intrerupta rosie. Vederile ce nu sunt active sunt simbolizate cu un chenar cu linie
intrerupta, albastra. Pentru a active o vedere sa da dublu click pe chenar.

v

|
|
|
|
|
Vedereaactiva | |
|
|
|
|

Front view Left view ¥~ Vedere inactiva
Scale: 1:1 Scale: 1:1

R U RN S DU AU NI (S-S N SO YO S S ’ L7 ___________ |
__________________________ ] Chenarele aferente
| fiecarei vederi
|
| |
| |
! |
' |
|
I
I \
: : Vedere inactiva
|

|
: Top view :
| Scale: 1:1 |
| |
[P BICER e 8 f Badl S oSl NS M EET Pe TR R T B R S 3|
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ATENTIE! In mod standard scara la care sunt introduse vederile este 1:1. Daca se doreste modificarea scarii se da click

dreapta pe chenar si se selecteaza optiunea Properties.

-
Properties

[EER™=)

View | Graphic I

Visualization and Behavior

Current selection : | Front view/ViewMakeUp.5/Views

Blocarea vederii (nu se va modifica la Update)

< Display View Frame
| Lock View
|| Visual Clipping

Scale and Orientation
Angle: Odeg

Dress-up
! [C] Hidden Lines
| 3 Axis

4 Center Line
< Thread
4 Fillets: ¥ Boundaries
) Symbolic
O Approximated Original Edges
) Projected Original Edges
View Name
Prefix D

Front view
Name Editor With Formula:

Front view fxl

2D Components

Generation Mode

< 3D spec

[12D Colors

13D Points: O

L=

[]1 3D Wireframe &
O

Suffix

[] Only generate parts larger than lf" mm
[[] Enable occlusion culling

View generation mode [Enckane

| Generative view style

3

More... I

Close ]

S ok | @ appiyl

Modificarea scarii

Optiuni de vizualizare a vederii
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5. Linii de axa si hasura

Geometriile ce prezinta o axa de revolutie programul traseaza automat liniile de axa. Daca se doreste definirea altor linii de
axa este posibila utilizarea toolbar-ului de Dress-up unde exista functii de definire a liniilor de axa. Tot In acest toolbar exista
functii ce permit definirea hasurii. ATENTIE! Programul genereaza in mod automat hasura insa in anumite cazuri este utila
definirea manuala a acestuia.

Toolbar-ul Dress-up

"
il

Functii ce permit definirea axelor

Y

Functii ce permit definirea hasurului




P.A.C.(1)- Curs 9 - Worbench-ul Drafting, partea | I

6. Cotarea desenului tehnic

Toate elementele de cotare se regasesc in toolbar-ul Dimensioning. Functiile din acest toolbar permit definirea cotelor pentru
dimensiuni liniare, unghiulare, raze, diametre, sanfrene (tesituri) si filete. In acelasi toolbar exista functii cu ajutorul carora se
definesc bazele de referinta si tolerantele abaterilor geometrice de forma, pozitie si orientare. Alte functii ce tin de dimensiuni
permite redefinirea acestora cand geometria s-a modificat si ele au pierdut referinta sau genereaza intreruperi ale liniilor de

cota.

Functii ce permit definirea cotelor pentru dimensiuni
liniare, unghiulare, raze, diametre, sanfrene si filete

Re-route Dimension
Permite redefinirea unei dimensiuni

v

Create Interuption
Permite definirea unei intreruperi pentru linia de cota

Y

Remove Interuption
Inlatura o intrerupere definite pentru o linie de cota

v

Geometrical Tolerance ? =
a Filter Tolerance Insert Symbol Q’
£ Datum Feature L Tolerance Reference |
"| Permite definirea unei baze de referinta - $| 01 &
Geometrical Tolerance
» Permite deﬁnlr?a toleran_telor o @ ok | @ cancell
pentru abateri geometrice - A —
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6.1. Definirea tolerantelor pentru dimensiuni liniare si unghiulare

Definirea tolerantelor pentru dimensiuni liniare si unghiulare se face utilizand un toolbar special. In primul rand se selecteaza
dimensiunea pentru care se doreste introducerea tolerantei dupa care se selecteaza un format al tolerantei (se permite si
introducerea tolerantelor pentru ajustaje) si valoarea dorita. In cazul unei tolerante asimetrice se introduce mai intai valoarea
tolerantei superioare se introduce caracterul slash si valoarea tolerantei inferioare (de exemplu 0.2/-0.3).

Formatul tolerantei Valoarea tolerantei Unitatea de masura si humarul de zecimale

Z

A Dimensiunea selectata

o
r

Front view
Scale: 1:1
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6.2. Alte simboluri speciale ce tin de cote

Prin simboluri special se intelege: R, &, p, principiul maximului de material, principiul minimului de material etc sau definirea
unei cote teoretic exacte. Simbolurile speciale se definesc prin selectarea unei dimensiuni si alegerea simbolului dorit.

Gl S L 4
Q0K / L

= TN
ANvUTEDQ

GIEIGIVIGIS)
@D<2mM=p

AL & O

Simboluri ce permit incadrarea Simboluri special ce
dimensiunii intr-un anumit profil modifica dimensiunea
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9. Alte simboluri definite pe o plansa de desen tehnic
Toolbar-ul Annotations permite definirea altor tipuri de cote sau simboluri utilizate in desenul tehnic: rugozitate, sudura, text,
numerotare, tabele, etc.

Tooibar-ui Annotations

Functii ce permit definirea textelor, a numarului

I T /I' T,T @ e F de pozitie pentru piesele dintr-un ansamblu

Functie utilizata pentru definirea rugozitatii

Functie utilizata pentru definirea sudurilor

Functie utilizata pentru definirea tabelelor
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10. Salvarea desenelor in format .pdf

In cele mai multe cazuri este utila salvarea fisierelor in format .CATDrawing in format .pdf deoarece face mai usoara
vizualizarea acestora (nu este necesar programul CATIA V5) si listarea lor. Pentru a fi salvate in format .pdf se selecteaza
optiunea File->Save As si se selecteaza formatul .pdf.

Edit View Insert Tools

-
{ New... Ctri=N EY Save As &
P
] from... = . |
|§ﬁ o @\_/l'l » Curs Proiectare in CATIAVS » 9.Curs7 » 1. Documentatie - | 5 | earch L [ entotie je
|(ZF Qoen... Ctrl+0 -
Cldse Organize » MNew folder gee W ﬂ
= Mame Jate modified Type ze
[E av Ctrl+S Curs Proiectare in CATIA V5
Save As... 0.Diverse : %
Save All 1.Programa Curs
e s ot 2 Introducere Curs
- 9 3.Cursl
Page Setup... 4.Curs2
P Print... Ctrl+P S
Printer Setu St Se selecteaza tipul de fisier salvat ca .pdf
o 7.CursS
Qesk . 8.Cursb E
Send T 1 9.Curs7
o
. L 1. Documentatie
E]. Document Properties 2. Proiect Final
- 10.Curs 8 |73 =
1 job_27nov.brd i ’
2 Pro.CATProduct File name: |[dRavER 4 -

3 Productl CATProduct Save as type: | pdf (*.pdf)
4 10380770_CAD_000.CATPart
Cancel

5 Maner.CATPart ~ Hide Folders

Exit
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Worbench-ul Drafting, partea a ll-a
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1.4. Exemple

2. Detalii privind sectionarea pieselor

3. Utilizarea scenelor pentru vederi explodate
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1. Alte simboluri definite pe o plansa de desen tehnic

1.1. Dimensiuni geometrice

GEOMETRIC DIMENSIONING

A LT TUALILIL T L LT L P

DATUN HEFERENCE FRAME (THILL PLANE
CONCLRT) THE CONDEPT OF USING
MAUTUALLY PERPENDICULAR FEATURES OF A
PART TO CONTROL ITS FREE MOVERENT IN
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BYMIIOL AND DATLIN TRARGETS

u: VAT THE SIZE TOLERANCE 1 71

{54 SHALL NOT DXTTND v
THE FERELC) POIM OEFINED B THE M
SIEL ) THE FORM BAY VARY WITHIN Al
ENVELGIRE BETWEEN THE MG AND LMG

GEOMETRIC TOUFRANCE RULE; GEOMETRIC
TOLCRANCES ARE UNDERSTOOD 10 88
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FEATURE CONTIROL FRAME SEE MMC. LM,
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THAT APFLY T0 SCHEW THREADS. M’PLY T
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1.2 Baze de referinta

O baza de referinta este forma geometrica teoretic exacta fata de care se raporteaza elementele tolerate. Bazele de referinta
ajuta la definirea gradelor de libertate a piesei si a directiilor de masurare. O baza de referinta poate fi un punct, o dreapta

sau un plan.

A

Simbolizarea bazelor de referinta

I

A

Bazele de referinta sunt specificate printr-o linie de indicatie care se termina printr-un triunghi plin (sau gol). Pentru
identificarea bazei de referinta se inscrie o litera simbolizata cu majuscule intr-un cadru legat de triunghiul bazei de referinta.
Bazele de referinta partiale au un simbol dedicate (Datum targets in limba engleza).

A Baze de referinta partiale
P
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1.3. Tolerante

O toleranta geometrica aplicatd unui element defineste zona de toleranta in interiorul careia elementul (suprafata, axa,
plan median etc) respectiv trebuie sa fie cuprins. Zona de toleranta este portiunea de spatiu de geometrie perfecta care trebuie
sa contina elementul real si ale carei limite depind de caracteristica tolerata (forma, orientare, pozitie).

Suprafata reala este conforma specificatiei daca toate punctele acesteia sunt in interiorul zonei de toleranta. O toleranta
geometrica este indicata pe un desen prin: o sageata care desemneaza elementul tolerat si un cadru de toleranta care contine

caracteristicile tolerate.
ATENTIE! Exista doua moduri de simbolizare atat a bazelor de referinta cat si a abaterilor de forma pozitie si orientare.

Elementul tolerat

Elementul tolerat

Pux
& D Daca linia de reper este in
| ——|—|— —] A
prelungirea liniei de cota

atunci toleranta se aplica

il axei sau planului median.

| Elementul tolerat

Daca linia de reper nu este in D—ED Al
B ey prelungirea liniei de cota atunci | — '
toleranta se aplica elementului

geometric indicat
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Sageata ce desemneaza
elementul tolerat

//

1A,

/

7777/, Abaterea ce

este tolerata

tolerantei

"

Valoarea

ake

t A

> —4

Semnificatie

v

v

Gresit

A

Baza de
referinta

Elemente 1 tolerante

Caracteristici tolerate

Simboluri

Elemente
1zolate

Elemente
1zolate sau

asociate

Tolerante de
forma

Rectilinitate

Planeitate

Circularitate

Cilindricitate

Forma unei linii oarecare

Forma unei1 suprafete oarecare

Paralelism
Tolerante de
onentarc Perpendicularitate
Inclinare
Elemente
asociate Pozitia nominali (localizare)
Tolerante
de pozifie Concentricitate §1 coaxialitate

Simetrie

Tolerante de
bataie

Bataia simpla

Bataia totala

QNlre @ N|=IX[D[D[Q[OQ]!
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Exemplu de citire a simbolului: Toleranta

gt | 0 1 A abaterii de perpendicularitate a suprafetei
' indicate fata de baza de referinta A are

valoarea de 0,1 mm.

> 4

Definirea tolerantei fara zona comuna

Zona comuna

/10,

L | Definirea tolerantei cu zona comuna
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Prin lant de dimensiuni se intelege totalitatea dimensiunilor liniare sau unghiulare care formeaza un contur inchis si care
determina pozitia unor suprafete ale unei piese sau ale mai multor piese dintr-un subansamblu ori ansamblu. Dimensiunile
unui lant se impart in dimensiuni componente (sau dimensiuni primare) si dimensiuni de inchidere. Exista trei metode de
rezolvare a lanturilor de dimensiuni: metoda de maxim si minim (worst case), metoda algebrica si metoda probabilistica.

Metoda de maxim si minim

In functie de influenta fiecarei dimensiuni exista dimensiuni de marire (care prin marirea individuala provoaca marirea
dimensiunii de inchidere) si dimensiuni reducatoare (care prin marirea lor provoaca micsorarea dimensiunii de inchidere).
Pentru n dimensiuni in lantul dintre care m dimensiuni de marire, nominalul si tolerantele superioare si inferioare ale

dimensiunii de inchidere se calculeaza cu urmatoarele relatii:

m n m n
N = ZN‘— Z N AS:ZASI_ Z A,:}. Ai:ZAij_ Z ASj

j=m+1 Jj=1 j=m+1 j=1 j=m+1
Exemplul 1 Exemplul 2
1.2 R 30 102
20 £0.05 30 -0.1 - -
R 50 0.2
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80 +0.2

20 +0.1

80

20 0.1

20
4

'

<[0.1]A[B

@20 £0.05 | ‘

@20 .05 \ ST0.11ATE] | I

@19.9 <0.1 219.9 0.1
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2. Detalii privind sectionarea pieselor

Exista anumite piese a caror reprezentare in vederile cu sectiune din desenul tehnic se face fara sectionare. In acest caz este
necesara selectarea unei optiuni pentru fiecare fisier .CATPart care se doreste a fi reprezentat fara sectiune in vederea cu
sectiune.

In cazul prezentat ca exemplu reprezentarea
sectionata a suruburilor nu este necesara.
Acestea se reprezinta in vederea cu sectiune
fara sectiune.

Corect

Gresit

20
20
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Pentru ca o piesa sa fie reprezentata fara sectiune este nevoie sa se selecteze piesa respectiva din ansamblu, din
fisierul .CATProduct, si sa se dea click dreapta pe ea si sa se selecteze optiunea Properties. In campul Drafting al
proprietatilor piesei este posibila selectarea unor optiuni de vizualizare a piesei in desenul tehnic (Do not cut in section
views, Do not use when projecting, Represented with hidden lines). Optiunea Do not cut in section views face posibila
reprezentarea fara sectiune intr-o vedere cu sectiune pentru piesa selectata.

Properties [-® I.@
- Current selection : |Part2.1/Productl ”

Graphic | Product | Mechanicg

Partl {Partl.1) Drafting properfies

'3 Do not cut in section views

[l Do not use when projecting
Reframe On [ Represented with hidden lines
5| Hide/Show Ctr+Q

g’ Properties Alt+Enter

E Open Sub-Tree

¥ cut Crl+X

£33 Copy Ctrl+C

22, Paste Ctrl+V
Paste Special...

Center graph

Delete
Part21 object

Copy Instance
Components

Representations

More...
Selection Mode L‘
@ 0K 1§ 9apply| Close |
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3. Utilizarea scenelor pentru vederi explodate

In cazul in care se doreste realizarea unei vederi explodate pe o plansa de desen tehnic atunci este recomandata utilizarea
scenelor (Enhanced Scene) din workbench-ul Assembly Design pentru a asigura stabilitatea acestora. Pentru a vedea cum
se realizeaza scenele vezi cursul 8 pagina 11. In workbench-ul Drafting este necesara selectarea optiunii Isometric View,
trecerea in fisierul .CATProduct, si inainte de a da click oriunde pe modelul 3D (si orientarea acestuia in zona grafica de
lucru) se selecteaza mai intai scena din arbore. In plansa de desen tehnic va fi introdusa o vedere izometrica explodata.

ATENTIE! Scena trebuie sa fie facuta in prealabil.

g ’5‘: Part2 (Part2.1)

-" roductl .Tphcation;:.
In workbench’-ul Drafting se _ _5&1_ Partl (Partl.1) Scenes
selecteaza optiunea Isometric
View, se frece in (fisierul !-1:‘1 Part? (Part2.1)
.CATProduct si se selecteaza EEEN S
scena realizata din arbore. = Anplications

= Scenes

Se orienteaza modelul in zona
grafica de lucru si se da click
oriunde pe model. Va rezulta o &
vedere explodata a pieselor in
plansa de desen tehnic. L
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1. La ce foloseste si cum se acceseaza workbench-ul Generative Sheetmetal Design
Workbench-ul Generative Sheetmetal Design este utilizat la modelarea pieselor din tabla obtinute prin diverse procedee
tehnologice specifice: indoire, profilare, rasfrangere si ambutisare. Piesele din tabla pot fi modelate si utilizand workbench-
urile Part Design sau Generative Shape Design (ce va fi prezentat in partea a doua a acestui curs) insa timpul necesar
modelarii este in general mult mai mare si anumite actiuni nu sunt posibile fara un volum mare de lucru, cum ar fi obtinerea
desfasuratei. Workbench-ul Generative Sheetmetal Design ofera o serie de functii ce coincid cu procedeele tehnologice
specifice prelucrarii pieselor din tabla.

ATENTIE! Exista geometrii ce pot fi obtinute in realitate prin procedee de ambutisare succesiva insa nu pot fi modelate
utilizand workbench-ul Generative Sheetmetal Design. In astfel de situatii este recomandata utilizarea workbench-ului Part
Design pentru obtinerea acelei geometrii intr-un body separat si asamblarea acestuia cu body-ul in care sunt utilizate functii
din workbench-ul Generative Sheetmetal Design. Aceste situatii sunt rare dar posibile.

Un dezavantaj al workbench-ului Generative Sheetmetal Design este ca nu permite o organizare a operatiilor similara cu
cea obtinuta utilizand workbench-ul Part Design. In cazul pieselor modelate utilizand workbench-ul Generative Sheetmetal
Design se vor ignora recomandarile de lucru date in cursul 6 pagina 8.

Accesarea workbench-ului Generative Sheetmetal Design se face utilizand meniul Start->Mechanical design->
Generative Sheetmetal Design.

ATENTIE! Este necesara aranjarea toolbar-urilor daca workbench-ul Generative Sheetmetal Design este deschis pentru
prima data (vezi cursul 1 pagina 14).

Definirea acestor parametrii se face accesand functia Sheetmetal Parameters.
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Accesarea workbench-ului Generative
Sheetmetal Design->Start->Mechanical
Design Interfata workbench-ului Generative Sheetmetal Design
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Exit

ATENTIE! La accesarea workbench-ului Generative Sheetmetal Design majoritatea functiilor specifice workbench-ului nu
sunt active deoarece este necesara definirea unor parametrii de lucru (grosimea tablei si raza de indoire).
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2. Sheet Metal Parameters

Pentru activarea functiilor din workbench-ul Generative Sheetmetal Design este necesara definirea unor parametrii de lucru
ce definesc anumite proprietati pentru piesa din tabla. Definirea acestor parametrii este necesara deoarece prin indoirea la
rece a tablelor, sectiunea transversala a acesteia isi modifica forma, grosimea materialului scade, iar fibra neutra (fibra neutra
este planul imaginar ce trece prin sectiunea piesei in care tensiunea normala este zero) a tablei se deplaseaza spre fibrele
comprimate. Pe baza parametrilor definiti (grosimea tablei si raza standard de indoire) programul calculeaza arcul axei neutre
definit de punctele de tangenta a arcului cu zona plana a fibrei neutre (in engleza poarta numele de bend allowance). Pozitia
fibrei neutre fata de fibra comprimata este calculata utilizand un coeficient numit K-factor. In mod normal acest coeficient se

max(20-R,T)
T ) , unde R este raza de indoire definita si T este grosimea tablei.
2-log(100)

determina empiric, insa CATIA V5 il calculeaza utilizand o formula aproximativa:

log(min(100,

Pentru indoirile in care raza de indoire nu sunt definite explicit programul va utiliza raza de indoire definita general si
Kfactor-ul calculat implicit, iar pentru raze ce au valoare data va recalcula K-factor-ul. Valoarea lui K-factor variaza intre O si
0.5 (valoarea tinde la O pentru o raza interioara aproape de 0 si tinde la 0.5 daca raza este infinita). ATENTIE! Unele functii
permit definirea unei noi raze de indoire ce poate fi diferita de cea definite in Sheet Metal Parameters. In acest caz K-factorul
este recalculate pentru acea functie.

Parameters I Bend Extremities |Beﬂd

Standard :

Grosimea tablei

Functie Sheet Metal Parameters — =

cu ajutorul careia se definesc |
-

parametrii de lucru: grosimea
tablei si raza de indoire Sheet Standards Files..

Raza standard de indoire
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3. Functia Recognize
O alta metoda prin care pot fi activate functiile workbench-ului Generative Sheetmetal Design este prin utilizarea functiei

Recognize. Functia Recognize poate fi folosita atunci cand:
- Piesa a fost modelata pana intr-un punct in alte workbench-uri (de exemplu Part Design) si se doreste utilizarea unor functii

din workbench-ul Generative Sheetmetal Design;
- Piesa a fost modelata in CATIA sau alt program CAD si a fost salvata in format .stp si deschisa in CATIA V5;

- Un body este copiat dintr-un fisier .CATPart in alt fisier .CATPart;

Selectia unei fete
de referinta

[ Reference face

STTGTECOgTGoT

Walls | Bends | Sumps |Bend/ . |»

Made Full recognition - |
Faces to keep | Default (None)
Faces to remove [Default None) 33|

Color I -

i A a - - & Display recognized features I
F un Ctla = dgeFillet> iy &) ’ 8 - i Facesto ignore | Default (None) @

Recognize | [ETC TS . (N N L . A

=3~ 5%® EdgeFiliet 10
Functia Recognize echivaleaza operatiile ce au fost aplicate piesei cu operatii din workbench-ul Generative Sheetmetal
Design. Aceasta echivalare se realizeaza pe categorii de operatii: Walls (suprafete plane), Bends (indoiri), Stamps
(ambutisari). In functie de echivalari programul calculeaza un K-factor global (in campul Bend Allowance). Echivalarea se
poate face automat de catre program (vizualizarea echivalarii automate se face folosind optiunea Display recognized
features) sau manual. ATENTIE! In cazul unor piese este posibil ca anumite elemente geometrice sa nu poata fi echivalate
nici automat si nici manual. In cazuri extreme se poate ajunge la o echivalare partiala manuala.



P.A.C.(1)- curs 11 - Worbench-ul Generative Sheetmetal Design

4. Desfasurata

Pentru piesele realizate din tabla este utila vizualizarea desfasuratei piesei. Vederea desfasurata reprezinta o imagine a
semifabricatului dupa debitare, dar inainte de operatii de indoire, profilare, rasfrangere si ambutisare. Vederea desfasuratei
poate fi foarte utila la determinarea costului pieselor (cantitatea de tabla necesara pentru o piesa, modul de debitare a tablei
necesare de pe o coala de tabla, croirea materialului) si o analiza a auto-intersectarilor.

ATENTIE! Verificati mereu sa nu existe auto-intersectari ale tablei prin vizualizarea desfiguratei. Daca exista atunci e

imposibil de fabricat piesa.

Optiuni de vizualizare S o B S
a desfasuratei | '

Fold/Unfold Multi Viewer
Permite comutarea
Views Management intre vederea normala
si cea desfasurata

Vedere
normala

N ————
e —

Vedere desfasurata
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5. Definirea geometriei tablei
Dupa ce au fost definiti Sheet Metal Parameters se poate defini profilul tablei ce va fi utilizata pentru realizarea piesei. Profilul
se defineste prin utilizarea unei schite. Schita poate fi folosita ulterior la definirea semifabricatului din tabla ce va fi utilizat la

indoire, ambutisare etc. sau la extrudare.

Schita realizata pentru a defini
semifabricatul din tabla i N Semifabricatul din tabla
obtinut pe baza schitei
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6. Definirea peretilor din tabla

Dupa ce a fost realizata schita ce defineste profilul tablei se pot defini peretii din tabla. Pentru acest lucru se utilizeaza
instrumentele din toolbar-ul Wall. ATENTIE! Peretii din tabla ce sunt realizati se bazeaza pe valorile introduse in Sheet Metal
Parameters (grosimea tablei si raza standard de indoire).

Wall
Permite definirea unei suprafete de tabla pe baza unei schite.
ATENTIE! Schita trebuie sa contina un profil inchis

Wall On Edge
Permite extinderea unui perete de tabla pe baza unui muchii sau a unei schite.
ATENTIE! Trebuie sa existe definit deja cu functiile Wall sau Extrusion un
perete din tabla. ATENTIE! Definirea functiei cu o schita necesita ca cel putin o
dreapta din schita sa coincida cu o muchie din peretele de tabla.

Extrusion
Permite definirea unui profil extrudat pe baza unei schite.
ATENTIE! Schita trebuie sa contina un profil deschis

Flange, Hem, Tear drop, User Flange
Aceste functii permit extinderea unui perete de tabla cu
s & «— un profil indoit. ATENTIE! Trebuie sa existe definit deja
cu functiile Wall sau Extrusion un perete din tabla.
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Wall Definition [ 7 [ 3]

Profile  |Sketch.14 @J@ ﬂ
Tangent to: [T T A & |

Invert Material Side |

& Cancel |  Preview |

Toate functiile de extindere si indoire necesita || Utilizarea functiei Wall pentru a defini un perete
doar selectia unei muchii dintr-un perete. In din tabla necesita doar selectia schitei in care
interiorul functiei se pot defini dimensiunile s-a realizat profilul inchis. Grosimea tablei este

geometriei rezultate definita in Sheet Metal Parameters.

Flange Definition 'l 23_.

|Basic

Length: | L0mm HE
Angle: | 90deg > Y
Radius: | 4mm H
spine:  FEZT AN
_Remove All | Propagate |

[] Trim Support Jertd | I
Reverse Direction I

More > > I

(@ ok | @ cancell
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7. Functii utilizate la operatii de indoire

In workbench-ul Generative Sheetmetal Design se pot realiza operatii de indoire atat prin instrumentele de extindere a
peretilor de tabla prezentate anterior cat si prin instrumente dedicate acestui scop. In toolbar-ul dedicat operatiilor de indoire
sunt o serie de functii ce permit indoirea tablei dupa ce peretii din tabla au fost definiti si optiuni de vizualizare a indoirilor:
Bend, Conical Bend, Bend From Flat, Unfolding, Folding, Point or curve mapping.

Bend
Functia Bend permite definirea unei raze constante de indoire intre doua
sectiuni de tabla pozitionate la un anumit unghi si fara raza intre ele

Conical Bend
Functia Bend permite definirea unei raze variabile de indoire intre doua
sectiuni de tabla pozitionate la un anumit unghi si fara raza intre ele

Bend From Flat
Functia Bend From Flat este utilizata pentru definirea unei indoiri a unei
zone plane dintr-un perete de tabla. ATENTIE! Functia necesita o schita
ce sa contina o dreapta ce defineste axa de rotatie la indoire

Unfolding
g Functia Unfolding permite vizualizarea desfasuratei pentru anumite
L% e indoiri selectate. ATENTIE! Pentru a anula efectul functiei Unfolding este
necesara functia Folding

Folding
Functia Folding permite anularea functiei Unfolding
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e )_%!%"' Bodv.8 Raza rezultanta ia in mod standard valoarea
ot Ji " : definita in Sheet Metal Parameters. Pentru a
Defnibio |l
vew " ‘I‘ anula functia ce defineste valoarea se poate da
click dreapta pe campul Radius->Formula
->Deactivate

- = WEIS

Support 1 :| Wall.5
Support 2:{ Wall On Edge.3/Facel

——————————————————————————
¥ Wall On Edge.3 [Radius: [4mm = ol

= -
Bend Definition 7 w3l

I Support 1 Wall5
o~ Cylindrical Bend.1 Support 2 f Wall On Edge3/Facel
Radius: [4mm | s |
>
= ] Formula

Angle: il;:J.—JF. =

Add tolerance...

ancel |  Preview |

Functia Bend ) . Unghiul este — thrlgestep
- determinat automat @ 0k || | EditComment.

i Body.9 Punctul fix defineste zona din tabla care nu se
indoaie

Bend From Flat Definition -2
3% ﬁ V‘u‘-fi".ﬁ

LineselLine‘l

Fixed Point| Wall6\Vertex5 |

Radius:| 4mm = &[

An gle,| 90deg ﬂ

K Factor:| 0.424742501 &J

Definirea axei de rotatie la indoire se face
utilizand o schita ce contine o singura dreapta

Valoarea unghiului de
indoire
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ATENTIE! Pozitia axei de indoire si valoarea razei de indoire poate influenta tehnologicitatea piesei. Daca raza de indoire
este foarte aproape de muchiile drepte fixe atunci sunt necesare decupari suplimentare ale tablei pentru a preveni cedarea
acesteia in zona de indoire.

O posibila solutie o reprezinta mutarea
axei de rotatie la indoire. Optional poate
fi modificata si valoarea razei. Aceste
optiuni nu sunt mereu posibile

Axa de rotatie
a fost mutata

Zona de indoire a tablei este O alta solutie o reprezinta efectuarea
foarte apropiata de muchia unor decupari laterale suplimentare
fixa ceea ce reprezinta un

risc

Decupari
laterale
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8. Functii utilizate la operatii de taiere si cosmetizare

Functiile disponibile in cadrul worbench-ului Generative Sheetmetal Design pentru taiere si cosmetizare sunt: Cut Out Hole,
Circular Cutout, Corner Relief, Corner, Chamfer. ATENTIE! Toate operatiile de taiere si cosmetizare pot fi realizate si in
schita initiala cu care s-a construit peretele de tabla, inca acest lucru duce la un timp necesar modelarii mai mare si face piesa

mai greu de modificat

Cut Out
Functia Cut Out permite decuparea unui portiuni din tabla cu ajutorul unui profil definit intr-o
schita. Functia este asemanatoare cu functia Pocket din Part Design

Hole
Functia Hole permite definirea unei gauri circulare. Functia este asemanatoare cu functia
Hole din Part Design

Circular Cutout
Functia Circular Cutout permite definirea unei gauri circulare cu un anumit diametru pe o
suprafata plana sau curba

Corner Relief
Functia Corner Relief permite definirea geometriei in zona decuparilor de colt

Corner
Functia Corner permite definirea razelor constante pe o muchie. Functia este
asemanatoare cu functia Edge Radius din Part Design

Chamfer
Functia Chamfer permite definirea sanfrenelor pe o muchie. Functia este asemanatoare cu
functia Chamfer din Part Design
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Cutout Definition

Schita utilizata

Cutout Type

Type: 'Sheetmztai standard ~ [

End Limit
Type | Up to next "E
Depth: |J.’f3r|'|n'| 3@

Profile

[ Lying on skin
R Sid»e_l Reverse Direction I
More > >

@ 0k | & Cancel | Preview |

Definirea functiei Cutout

Definirea functiei Hole
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W‘e"‘ |9mm a
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ndards Files..,
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Suprafata suport

Definirea functiei
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Diametrul gaurii

== Punctul ce defineste pozitia gaurii =]

Muchia selectata

Definirea functiei Corner

Hale Defintion

Extension I Type | Thread Definition I Deformation I

| Blind

Direction

Diameter ;[ 10mm B |
Depth;  [10mm 3

Ofeer:  [fmm [ |- Pastioning Sketch
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@

s | T

@ 0K [-lc;ml| Preview_|

Valoarea razei E
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Cancel selection l

@ OK | @ Cancel | Preview |
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Definirea functiei Chamfer

Chamfer

-Type: ILengthl.fAngle l]

Length1: |3mm =
Angle: |45deg %
[ Reverse

|Propagation: ITangency

Cancel selection l

Preview l

@ 0K | @ Cancel
— _I

Rezultatul obtinut utilizand
decuparea de colt circulara

Rezultatul obtinut utilizand
decuparea de colt dreptunghiulara

Definirea functiei Corner Relief
Decupare de colt circulara

Definirea functiei Corner Relief
Decupare de colt dreptunghiulara

Radius : | 12Zmm %
S ok | @ cancel|

Comer Relief Definition

Type:|Square 'l

N* | Suppnnll Suppuﬂll Support 3 | Centers
1  Facel Face2

‘ 1 ]

Length ;|12rrlm fg‘

[@ ok | @ Cancel |

Preview |
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9. Functii utilizate la operatii de ambutisare

In cadrul workbench-ului Generative Sheetmetal Design exista unsprezece functii pentru realizarea operatiilor de
ambutisare. Zece dintre aceste functii genereaza o geometrie predefinita pe piesa proiectata. Aceste functii realizeaza
ambutisari simple si operatii de fasonare. Functia User Stamp este cea mai complexa dintre ele si permite definirea oricarei
geometrii obtinute prin ambutisare. Pentru utilizarea functiei User Stamp este necesara modelarea poansonului de
ambutisare. ATENTIE! Poansonul de ambutisare trebuie modelat in workbench-ul Part Design.

Curve Stamp || Flange Cut Out | Louver | Bridge | Flanged Hole | Circular Stamp || Stiffening Rib | Dowel | User Stamp

Surface Stamp || Bead

ATENTIE! Cu exceptia functiei User Stamp, toate celelalte necesita definirea unei schite pentru utilizare. Aceste schite pot fi
utilizate pentru dimensionare si pozitionare sau doar pentru pozitionare. Dupa caz schitele utilizate trebuie sa contina fie

contururi inchise, drepte sau puncte.
Vom detalia in continuare functia User Stamp.
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9.1 Functia User Stamp

Functia User Stamp permite definirea oricarei geometrii de ambutisare. In cazul utilizarii optiunii With Opening este necesara
modelarea in Part Design a poansonului utilizat la ambutisare. In prealabil trebuie definit peretele de tabla ce va fi utilizat.
Poansonul trebuie modelat de asa natura incat sa se intersecteze cu peretele din tabla. Suprafata inferioara a poansonului va
coincide cu suprafata interioara a piesei din tabla dupa aplicarea functiei User Stamp. ATENTIE! Peretele de tabla si volumul
solid ce defineste poansonul trebuie sa fie in body-uri diferite! ATENTIE! Volumul solid ce defineste poansonul trebuie sa
contina unghiuri de inclinare si raze pe muchii altfel functia User Stamp va genera o eroare.

Daca se doreste utilizarea optiunii With Die este necesara modelarea atat a poansonului cat si a matritei de ambutisare.
Aceasta optiune este necesara doar in cazul unor geometrii complexe.

Peretele din tabla

Poansonul ce va fi utilizat in
cadrul functiei User Stamp

Dupa activarea body-ului ce contine peretele din tabla (cu orice alta operatie realizata pe el) se poate utiliza functia User
Stamp. Aceasta va cere selectarea suprafetei superioare, relative la directia de deplasare a poansonului, a tablei si a bodyului
ce contine poansonul. Activarea optiunii Position on context va pozitiona corect poansonul.
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Intersectia dintre volumul Optiunile functiei zt-Defined Stamp DefinitionUser Stamp.1 Selectia
solid ce defineste poansonul poansonului

si peretele din tabla
Faces for opening (O):

Fillet
[ No fillet
Rl radius: |1mm

Position on wall

€ for rotati

|Default{Sketch.36 H axi

Rotation angle: l Oden = ’

Ongin point:

Aranjamentul in body-uri -\ Optiunea Position

i - . ) ) X Svmronear] on context
diferite a poansonului si a Definirea unei raza la intersectia

peretelui din tabla dintre poanson si tabla Q@ oKk | @ cCancel | Preview |

Rezultatul obtinut prin aplicarea
functiei User Stamp
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Worbench-ul Generative Shape Design, partea 1

1. La ce foloseste si cum se acceseaza workbench-ul Generative Shape Design
2. Functionalitati complexe ale schitelor 3D (Wireframe design)

2.1 Functia Spline

2.2 Functia Helix

2.3 Functia Extremum

2.4 Functia Projection

2.5 Functia Intersection

2.6 Functia Parallel Curve
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1. La ce foloseste si cum se acceseaza workbench-ul Generative Shape Design

Modelarea volumelor solide are multe avantaje, insa totodata si anumite limitari. Limitarile functilor de modelare a
volumelor solide vin din faptul ca sunt intr-o oarecare masura restrictive in ceea ce priveste geometriile ce pot fi create. in
general realizarea unui volum solid ce prezinta o complexitate foarte mare a geometrie suprafetei exterioare nu este neaparat
imposibila insa necesita un numar foarte mare de operatii, iar controlul devine foarte dificil dupa un anumit punct.
Aceste geometrii complexe sunt in general geometrii neregulate ce contin multe curburi. Aceste limitari fac ca lucrul cu
suprafete sa fie o parte importanta in orice program CAD. Functiile dedicate lucrului cu suprafete difera in general de la un
program CAD la altul. In general piesele ce necesita lucrul cu suprafete sunt cele ce au o geometrie exterioara complexa
compusa dintr-un numar mare de suprafete curbe care sunt foarte greu de abordat utilizand volume solide. Cele mai multe
iese ce necesita lucrul cu suprafete sunt in general realizate utilizand atat functionalitati ce tin de suprafete cat si functionalitati
ce genereaza volume solide.

In programul CATIA V5 exista un numar mare de workbench-uri ce au functionalitati referitoare la lucrul cu suprafete.
Cel mai important workbench referitor la suprafete este Generative Shape Design. Acesta ofera un numar mare de
functionalitati si doar in cazuri foarte rare este necesara utilizarea altor workbench-uri ce permit lucrul cu suprafete.
Complexitatea functiilor din workbench-ul Generative Shape Design este mai mare decéat a functiilor din workbench-ul Part
Design. Datorita timpului scurt alocat acestui subiect, acest curs tinde sa fie doar o introducere in domeniul suprafetelor ce sa
permita cursantilor sa-si insuseasca niste notiuni de baza. Anumite functii din workbench-ul Part Design exista si in
workbench-ul Generative Shape Design insa au o abordare diferita si permit operatii mai complexe. Considerand o
modelare hibrida a unei piese, este posibila trecerea in orice moment intre lucrul cu volume solide si lucrul cu suprafete. O
suprafata este o entitate geometrica tridimensionala ce nu prezinta grosime. Daca unei suprafete i se da o anumita grosime
aceasta devine un volum solid. Daca un numar de suprafete constituie un volum inchis, acest volum marginit poate fi
transformat intr-un volum solid.
ATENTIE! Nu este posibila calcularea masei unui volum doar prin marginile sale date de suprafete. Acesta trebuie sa fie un
volum solid.

Filozofia si modul de lucru cu suprafete difera fata de abordarea avuta in modelarea volumelor solide. In general dupa ce
s-a ajuns intr-un anumit punct modificarea suprafetelor devine mult mai dificila, iar aranjarea operatiilor ca in cazul volumelor
solide este imposibila. In cazul pieselor modelate utilizand workbench-ul Generative Shape Design se vor ignora
recomandarile de lucru date in cursul 3 pagina 22. ATENTIE! Este necesara aranjarea toolbar-urilor daca workbench-ul
Generative Shape Design este deschis pentru prima data (vezi cursul 1 pagina 15).
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ATENTIE! Spre deosebire de volumele solide generate in workbench-ul Part Design in cazul carora operatiile utilizate erau
stocate intr-un body, in cazul workbench-ului Generative Shape Design operatiile sunt stocate in Geometrical Set-uri.
Daca se doreste ca una sau mai multe suprafete sa devina volume solide (prin definirea unei grosimi sau utilizand un volum
marginit) este necesara trecerea in workbench-ul Part Design si lucrul intr-un body.
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2. Functionalitati complexe ale schitelor 3D (Wireframe design)

In cazul lucrului cu suprafete atat schitele 2D cat si cele 3D sunt importante. Toate functiile de modelare a suprafetelor
folosesc la baza schite 2D sau 3D atat ca profile cat si pentru control. Spre deosebire de workbench-ul Part Design,
workbench-ul Generative Shape Design ofera mult mai multe functionalitati referitoare la schitele 3D. Functiile utilizate la
modelarea schitelor 3D se gasesc in toolbar-ul Wireframe. In general etapa de modelare a schitelor 2D si 3D ce vor fi
utilizate in generarea suprafetelor poarta numele de Wireframe design.

Unele functii prezente in toolbar-ul Wireframe sunt prezente si in workbench-ul Part Design si functioneaza identic.
Acestea sunt: Point (vezi cursul 2, pagina 19), Line (vezi cursul 2, pagina 19), Plane (vezi cursul 2, pagina 12). Din restul
functiilor se vor prezenta doar cele care sunt utilizate in mod frecvent: Extremum, Spline, Helix, Projection, Intersection,
Parallel Curve. Restul functiilor sunt utilizate doar in cazuri

rare.

= Point..

4 Points and Planes Repetition...
"; Extremum... l':

"y ExtremumPolar...

/L.:ne...

l Axis,,,

7 Polyline...

2 Plane...

=, Projection... Permite determinarea punctului de extrem (minim sau

—_ Combine... maxim) pe o curba 2D sau 3D in raport cu o directie

4‘\ Reflectline...

Extremum Permite proiectarea unei schite 2D sau 3D
— / pe o suprafata 3D
T(?Oibar-UI Parallel Curve..| Pro]ec“on - - = 3 v S
Wireframe Rolling Offset... Permite determinarea profilului de intersectie dintre 2

L 3D Curve Offset. Intersection "| suprafete sau un plan si o suprafata

O circle.. Parallel Curve —————,| Permite definirea unei curbe ce are tangenta in orice punct paralela
Q‘“"‘”‘“ = cu tangenta in orice punct al altei curbe pe referinta

<. Connect Curve... Sphne

\ Permite definirea unei curbe de tip Spline (o curba obtinuta cu o functie
[ Helix speciala ce este compusa dintr-un numar de functii polinomiale ce sunt
definite pe anumite intervaluri)
Permite definirea unui helix (cilindric sau conic)

=
- Contour...

m Isoparametric Curve
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2.1 Functia Spline

Functia Spline permite definirea unei curbe ce este data de o functie speciala compusa dintr-un numar de functii polinomiale
ce sunt definite pe interval fixe. Functia Spline se regaseste atat in workbench-ul Sketcher (cel in care se definesc schitele
2D si care este disponibil atat in Part Design cat si in Generative Shape Design) cat si ca schita 3D in workbench-ul
Generative Shape Design.

Selectia punctelor de control Selectia un criteriu de tangent a spline-ului intr-un
. punct de control se face cu click dreapta

Optiunea Close Spline va inchide automat
spline-ul. Optiunea Geometry on support va
proiecta spline-ul pe un plan sau o suprafata
plana selectata. Optiunea Tangent Tension va
modifica ordinal polinoamelor pentru o conditie
de tangenta.

Center graph

Reframe on

@ Add Point After O Add Other Selection...

[[] Geometry on support | Create Line
[[] Close Spline .

Constraint type: [

Element:

Remove Pointl Remove f

Hide parameters << |

) Create Intersection

Functia Spline Remove Unused Contextual Features
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2.2 Functia Helix

Functia Helix permite definirea un helix cilindric sau conic. Pentru definirea helix-ului sunt necesari mai multi parametrii, insa
cei mai importanti sunt punctul de inceput si axa acestuia. ATENTIE! Punctul de inceput nu trebuie sa fie coincident cu

axa helix-ului.

Selectia punctelor de control

Pasul helix-ului

Revolutions: I 1

eight: 120 a4

Inaltimea totala

[Orientation: | Counterclockwise 'vl

Starting Anglul Odeg @

Radius variation

Orientare si unghi de inceput

@ Taper Angle: |Odeg - . 1 Valoarea unghiului de conicitate pentru un helix conic
O Profile: [No selection '

Reverse Direction l

| [ | Axis System I\Z Axis
Type

@ ok | @ cancel |

Pitch: |Smm =

Revolutions: [} ]

g [ 20mm =
Non: | Counterclockwise

==

Radius variation
Taper Angle: |30deg

[No selection __|

) Profile: I

Reverse Direction |

@ oK




P.A.C.(1)- curs 12 - Worbench-ul Generative Shape Design, partea |

2.3 Functia Extremum
Permite determinarea punctului de minim sau de maxim al unei curbe 2D sau 3D in raport cu o directie selectata. Rezultatul
aplicarii functiei este un punct 3D ce indeplineste criteriul dat de functie.

Selectarea curbei

Punctul de maxim
al curbei in raport
cu directia y

Selectarea criteriului

ystemI\Y A I‘ Max O Min de minim sau maxim

Optional directions

Direction Z:irNo selection | @ Max O Min

Direction 3:/ng celection | O Max @ Min

(@ ok | @ cancel | Preview |

Definirea functiei Extremum

Punctul de minim

al curbt?l |n-rap0n Element: | T T—
cu directia y | oketch. |

Direction:i ystem.1\Y A - O Max @ Min
Optional directions

Directionz:l",;jalgion ] @ Max O Min

Direction 3: [Noselection | O Max @ Min

@ OK | @ Cancel | Preview |
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2.4 Functia Projection
Functia Projection permite proiectarea unei curbe pe o suprafata plana sau curba.

Curba ce se doreste a fi proiectata

Projec
Multiple Extract.1

Preview l

@ Cancel |

Definirea functiei Projection

Suprafata suport pe care

> e Rezultatul obtinut prin aplicarea
se va realiza proiectia

functiei Projection
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2.5 Functia Intersection
Functia Intersection permite determinarea profilului de intersectie dintre doua suprafete ce se intersecteaza sau dintre

un plan si o suprafata care se intersecteaza. Rezultatul obtinut in urma aplicarii functiei Intersection este o schita 3D ce
contine una sau mai multe curbe. ATENTIE! Pentru utilizarea numai unei curbe este necesara aplicarea functiei Disassemble

sau Extract.

. Primul element ntersection Definitic 2 ) '-
-t . IFirst Element : - Primul element
) ' | [ Extend linear supports for intersection

ISecond Element :| Fill.1 &8 | Al doilea element

| [] Extend linear supports for intersection

Curves Intersection With Common Area
Result @ v O

Surface-Part Intersection
Result @ rcur O

Extrapolation options
[[] Extrapolate intersection on first element

: ) Rezultatul obtinut prin aplicarea
Al doilea ncel | Dreview | functiei Intersection

element SR s Definirea functiei Intersection
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2.6 Functia Parallel Curve

Functia Parallel Curve permite definirea unei curbe ce are tangenta in orice punct paralela cu tangenta in orice punct al unei
curbe de referinta.

Definirea functiei Parallel Curve

Curba initiala

Constant: - ———— Distanta dintre curbe

Point: | No selection

Parameters

Parallel mode: I Euclidean v ‘

Parallel corner type: [ Sharp ']
—Smoothing

@ None O Tangency O Curvature
Reverse Direction J

(] Both Sides

(] Repeat object after OK

Curba rezultata @ OK | @ Cancel | Preview |
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Worbench-ul Generative Shape Design, partea a ll-a

1. Functii utilizate la construirea suprafetelor

1.1 Functiile Extrude si Revolve

1.2 Functiile Offset si Fill

1.3 Functiile Multi-Sections Surface si Blend

1.4 Functia Sweep

2. Operatiuni ce pot fi aplicate suprafetelor

2.1 Functii utilizate la extragerea suprafetelor si muchiilor (Boundary, Extract si Multiple Extract)
2.2 Functii ce permit asamblarea sau dezasamblarea suprafetelor

2.3 Functia utilizata la taierea suprafetelor (Split)

3. Legatura dintre Generative Shape Design si Part Design
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1. Functii utilizate la construirea suprafetelor

Exista multe functii ce permit construirea unor suprafete pe baza schitelor 2D sau 3D construite. Unele dintre acestea
seamana cu functii din workbench-ul Part Design. Aceste operatii sunt: Extrude, Revolve, Sphere, Cylinder, Offset,
Sweep, Adaptive Sweep, Fill, Multi-Sections Surface, Blend. Vom studia mai in detaliu functiile: Extrude, Revolve, Offset,
Sweep, Fill, Multi-Sections Surface si Blend.

Permite extrudarea unui profil plan intr-o suprafata. Asemanatoare

L— // cu funcﬁa Pad
Extrude

Permite crearea unei suprafete de revolutie ce are la baza un profil

O Sphere Havoive "| plan si o axa de rotatie. Asemanatoare cu functia Shaft
@ Cylinder... Offset .| Permite creerea unei suprafete ce se afla la o anumita distanta fata
| de o suprafata de referinta
et... Je
— | Sweep Permite defini i fetei prin utili i profil
) \ ermite definirea unei suprafetei prin utilizarea unui profil ce urmeaza
= ! Fill una sau mai multe curbe de ghidaj. Asemanatoare intr-o mica masura
i Adaptive Sweep... cu functia Rib.

Multi-Sections Surface

£

Permite definirea unei suprafete prin umplerea unui contur inchis

Multi-Sections Surface...

/

Blend Permite obtinerea suprafetei de cuplare dintre mai multe profile.

Asemanatoare cu functia Multi-Sections Solid

Permite unirea a doua suprafete pe baza unor profile asigurand
totodata tangenta si metode de cuplare
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1.1 Functiile Extrude si Revolve

Functiile Extrude si Revolve functioneaza asemanator cu functile Pad si Shaft din workbench-ul Part Design. Functia
Extrude permite obtinerea unei suprafete prin extrudarea unui profil plan dupa o directie data. Functia Revolve genereaza o

suprafata de revolutie ce are la baza un profil si o axa de rotatie.

Definirea functiei Extrude

Profile: | Sketch.11

Direction:| Axis System.1\Z Axis |
Extrusion Limits

Limit 1

Type: [ Dimension v l
Dimension:r”m @
Limit 2

Type: [ Dimension vJ
Dimension: |Omm 3

[C] Mirrored Extent
Reverse Direction ]

@ Ok | @ cancel |

Preview ]

Profile: E_Skw e —— ]
Revolution axis: | Axis System.1\Z Axis |

Angular Limits

Angle1: l 180deg @

Angle Z:IOdeg @ |

@ OK | @ Cancel | Preview |

Definirea functiei Revolve
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1.2 Functiile Offset si Fill

Functia Offset permite obtinerea unei suprafete aflata la o anumita distanta fata de o suprafata de referinta selectata.
ATENTIE! Functia Offset realizeaza si scalari (adica mariri sau micsorari in functie de distanta).

Functia Fill genereaza o suprafata prin umplerea unui contur inchis.

ATENTIE! Se pot utiliza contururi inchise precum: schite 2D, schite 3D, muchii extrase, muchii ale suprafetelor. Ordinea de
selectia a muchiilor conteaza! Muchiile selectate trebuie sa fie consecutive, in ordinea conectarii lor.

ATENTIE! In cazul unui profil plan rezultatul functiei este corect, insa in cazul unui profil ce nu este plan nu se recomanda

utilizarea functiei Fill.

Surface:| Revolute.l 1 Line2
2 Lined

3 Lined

Suprafata obtinuta : B ce Definitior ? Mri}wndlriu | toner Baundiasies |
No. Curves Supports

peflers ] Sub-Elements to remove |

None - |

Regularization: @ O
Maximum Deviation: [ | 1, ; l =
Reverse Direction l

[ Both sides

I [] Repeat object after OK

< |

Suprafata intitiala 8 B Definirea functiei Offset ‘ T EEr— .4.: ....... relion i an |
— e = |8 ok ||IC-|r|:-l|' Freview g.
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1.3 Functiile Multi-Sections Surface si Blend
Functia Multi-Sections Surface functioneaza similar cu functia Multi-Sections Solid. O singura exceptie o constituie faptul
ca pot fi utilizate profile deschise. Pentru detalii vezi cursul 5, pagina 5.

Functia Blend permite unirea a doua suprafete pe baza profilelor de capat dintre acestea.

Nivelul de optiuni al acestor doua functii este foarte mare in termeni de parametri si modalitati de lucru din CATIA. in cadrul
acestui curs vom descrie si exemplifica doar o anumita parte din totalitatea posibilitatilor acestor funcitii.

A doua suprafata
suport

Primul profil de capat

Prima suprafata suport

. Section Supports Continuity Closing Point

Al doilea profil de capat

Sketch.14
Sketch.15
Sketch.16

Definirea functiei Blend

Guides | Spine | Coupling | Relimitation |Cannn'r: «l»

First curve: | Sketch18

Ne. Guide Supports Continuity Flrstwpport:i_!rt_rud_e.l

Second curve: | Sketch19 ]

flf,::‘_ Second GQurve
~— Second Suppg
—

Second support: | Extrude.2

-‘-‘H"--\._

Continuity: 151500t

First continuity: | Tangency

[ Trim first support
First tangent borders: | Bath extremities -

Smooth parameters

[] Angular correction: Second continuity: |Tang!nqr - |

[ Trim second support
Second tangent borders: | Both extremities

rgtaei) Remnve] mevere]

Smoaoth parameters

| Deviation:

Definirea functiei Multi-Sections surface

] Angular correction:

[[] Deviation:

_aoxl
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1.4 Functia Sweep

Functia Sweep este cea mai complexa functie din workbench-ul Generative Shape Design (si una din cele mai complexe din
programul Catia VV5). Aceasta are foarte multe tipuri de utilizare si foarte multe variante si optiuni la fiecare din ele. In cadrul
cursului se vor arata doar cele mai utilizate trei variante. In cea mai simpla varianta aceasta functioneaza asemanator cu
functia Rib.

Swept Surface Definition - Profile type: Explicit, Line, Circle, Conic
Profile type: [ o' | [ 4P| Tipul Sweep-ului
Subtype
C U No selection __________| Subtipul Sweep-ului

Guide curve: | No selection |

Surface: _[lle_fault {(mean plane) |

Angie: [-‘;::!&rj g | I
Angular sector _ Fres I 4

Optional elements

P |

INO selection
Relimiter 1: [Nu selection

Relimiter 2: | No selection

| Smooth sweeping
[C] Angular correction: |'?' Sdeg

| [] Deviation from guidefs): | 0.001mm E

‘ | Twisted areas management

|3 Remove cutters on Preview
‘Setback '2I %
|/ Fill twisted areas

‘4 Compute CD vertices as twisted areas

|Connection strategy: |Automatic - |

. Addcutta'

Positioning parameters
| ] Position profile 1= |

S |[Eomd] oo |
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Cu tipul Explicit si subtipul With reference surface, Functia Sweep din GSD functioneaza asemanator cu functia Rib din

Part Design.

Functia Sweep
Profile type: Explicit
Subtype: With reference surface

Blitace E N fp——"

[ vasesnel ¢ |10

Subtype: | With reference surface

Profie  [Sechd ]
B ey
Angular secton =5 (I 1 |

Optional elements
(]
Spine: | Defaut (Sketch.22)

Relimiter 1. |I\£ selection

Relimiter : | No selection

Smooth sweeping — =

1 Angular cosrection: ’L—E

(] Deviation from guide(sy: |0001mm =
Twisted areas management

4 Remove cutters on Preview

2
—

13 Fill twisted areas
4 Compute (0 vertices as twisted areas

Connection strateqy: | Automatic -
Add cutter l

Positioning paramieters

[l Position profile |
@ 0K | @ Concel | [CPreview

Setback | %
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Cu tipul Explicit si subtipul With two guide curves, Functia Sweep permite definirea a doua curbe de ghidaj pe
capetele profilului.
ATENTIE! Definiti capetele profilului ca puncte de ancora.

Punct de ancora 2

Curba de ghidaj 2

Functia Sweep

Profile type: Explicit proticte [ o || 0|

Subtype: With two guide curves Sty {4y b i curves s
Profile: | Sketch.20 |
Guide curve 1: W‘

— Guide curve 2: WI
Anchoring type: | Two points =
- Anchor point 1: SM '-’e_ﬂv___i
- Anchar point 2 {Sketch.20\Vertex |
Opticnal elements
e [
Relimiter 1: | No selection
Relimiter 2: | No selection
Smooth sweeping
] Angular correction: M
[ Deviation from guide(s): - |2.001m
Twisted areas management
S Remove cutters on Preview
Sethack © %

4 Fill twisted areas

d Compute OO vertices as twisted areas
Connection strategy: | Automatic » |

deﬁul

Positioning parameters

[ Pesition profile Hirila: |

. @ 0K | & Cancel | _Preview |
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Cu tipul Line si subtipul With draft direction, Functia Sweep permite definirea unui unghi de inclinare la extinderea unui
profil.

Subtype: | With draft direction
Guide curve 1: ng’g_ci_‘! 20
Draft direction: | Sketch.25 |
Draft computation mode: @ Square O Cone
Wholly defined | G1-Constant | Location values |
hogle [o0es 2] s

Angular sector:  Previous I 1 /4 MNext

Length type 1: @I@ |
Length 1; {20mm E‘

_Diraft direction
00 Relimiting element 1: | 1)

cosplos ﬁg @@1
Length 2 rﬁ%‘m—_a

Refimiting element 2 |
Smooth sweeping

[[] Angular comection:
[l Deviation from guide(s): |0.00Lmm

Twisted areas management
< Remave cutters on Preview

Setback FZ' %
< Fill twisted areas
| d Compute CO vertices as twisted areas B
Il Connection strategy: : Automatic v|
Add cutter | —_—

[ Canoriical Shape Detection

@ OK IJCancelI Prmew[
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2. Operatiuni ce pot fi aplicate suprafetelor

Exista o serie de operatii ce pot fi utilizate la manipularea suprafetelor obtinute. Acestea sunt clasificate in operatii de
modificare a suprafetelor (Operations toolbar). In aceasta categorie intra operatii de unire sau dezasamblare a suprafetelor,
operatii de taiere a suprafetelor, operatii de extragere a muchiilor si suprafetelor, definirea razelor si a sanfrenatelor si operatii
de deplasare a lor.

e Join...
ﬁ Healing...
8 Curve Smooth... —
W5 Untrim...

E Disassemble...

27 spit...
@ Trim...

@ Sew Surface...
() Remove Face..

Functii ce permit asamblarea
si dezasamblarea suprafetelor

=~ | Functii ce permit taierea suprafetelor

) Boundary...

@) Bxract.. | Functii ce permit extragerea suprafetelor si a muchiilor
% Multiple Extract...

“5) Shape Fillet...
<) Edge Fillet..
43 Variable Fillet...
< Chordal Fillet... =~ | Functii ce permit definirea razelor si sanfrenelor (functioneaza identic cu cele din Part Design)
ﬁ Eace-Face Fillet...
0] Tritangent Fillet.

& Chamfer...

;ﬂ Translate...
{; 1 h
J, Rotate..,

:ol? :E"“’"’“' - | Functii ce permit transofrmari ale suprafetelor (functioneaza identic cu cele din Part Design)
ing...

& Affinity...
J_J' Axis To Axis...

I& Extrapolate...
@ Invert Onentation...

;{;;'Neat[ Far ...
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2.1 Functii utilizate la extragerea suprafetelor si muchiilor (Boundary, Extract si Multiple Extract)
Functia Boundary permite extragerea unei muchii drepte sau curbe dintr-o suprafata. Aceasta va fi interpretata ca o schita 3D.
Functia Extract permite extragerea unei muchii sau suprafete dintr-un volum solid sau ansamblu de suprafete. Functia
Multiple Extract permite extragerea a mai multe muchii sau suprafete dintr-un volum solid sau ansamblu de suprafete.

Functia Boundary

Functia Extract

Functia Multiple Extract

2.2 Functii ce permit asamblarea sau dezasamblarea suprafetelor

Functia Join permite unirea a doua sau mai multe muchii sau suprafete distincte intr-o singura muchie sau suprafata.
ATENTIE! Pentru a forma un volum marginit ce poate fi transformat in volum solid suprafetele trebuie sa fie unite. Functia
Dissassemble permite spargerea unui ansamblu de muchii sau suprafete in elementele distincte ce o alcatuiesc.

Functia Join

M Disassemble... Functia Disassemble
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2.3 Functia utilizata la taierea suprafetelor (Split)
Functia Split permite taierea unei suprafete folosind ca element de taiere o muchie, un plan, o suprafata plana sau o suprafata

curba.
ATENTIE! In urma aplicarii functiei Split se pot pastra ambele elemente rezultate sau doar unul din ele la alegere.

_ Functia Split

&) Remove Face...

3. Legatura dintre Generative Shape Design si Part Design

Atunci cand se doreste transformarea unui volum marginit de suprafete intr-un volum solid este necesar lucrul intr-un body si
schimbarea workbench-ului din Generative Shape Design in Part Design. Acelasi lucru este valabil si in cazul in care se
doreste definirea unei grosimi pentru o suprafata. In workbench-ului Part Design se pot utiliza instrumentele din toolbar-ul
Surface-Based Features.

Toolbar-ul Surface-Based Features
Se gaseste in workbench-ul Part
Design

Functia Split Functia Thick Surface Functia Close Surface
Permite taierea unui volum solid Permite definirea unei grosimi Permite transformarea unui volum
utilizand o suprafata sau un plan pentru o suprafata marginit de suprafete in volum solid
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A. Parametrii si functii;

A1. Utilitatea parametrilor si a functiilor

A2. Setari a programului ce ajuta in lucrul cu parametrii si functii
A3. Definirea parametrilor si a functiilor

B. Utilizarea catalogului de piese,
B1. Utilizarea functiei Catalog Browser

C. Introducerea textului in modelele 3D;
C1. Necesitatea textului in modelele 3D
C2. Introducerea textului in modelele 3D

D. Extragerea datelor cu privire la caracteristicile fizico-mecanice.
D1. Calculul teoretic a masei unui corp
D2. Calculul masei unui volum solid in programul CATIA V5
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Al. Utilitatea parametrilor si a functiilor

In cazul multor piese si ansamble este util sa definim parametrii si functii care sa stabileasca relatii matematice intre
elementele geometrice ce compun o piesa sau intre piesele ce compun un ansamblu. Acest lucru duce la parametrizarea unei
piese sau a unui ansamblu. Exista de asemenea unele geometrii ce nu pot fi realizate fara a utiliza parametrii si functii (de
exemplu curba evolventa utilizata la realizarea dintilor rotilor dintate).

A2, Setari a programului ce ajuta in lucrul cu parametrii si functii

Pentru o mai buna vizualizare a parametrilor si a functiilor ce au fost definite este util ca anumite setari standard a programului
sa fie schimbate. Pentru asta se poate urma calea Tools->Options->Infrastructure->Part Infrastructure ->Display unde se
pot selecta optiuni ce tin de vizualizarea parametrilor si a functiilor in arbore. Daca se bifeaza optiunile Parameters si
Relations atunci vor aparea parametrii si functiile definite in arborele piesei.
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Options

T Dptions

-l General
—i‘Display

" compatibility

—gpararneter\s and Measure

VIR Devices and Virtual Reality

=0 DELMIA Infrastructure

"9 30 Annotations Infrastrut

“ [ Coniaboration Infrastruct,
= Mechanical Design

s’ Shape

M2 Analsis & Simulation

B

F o

General | Display l Part Document
Display In Specification Tree

4 External References

[_] Constrainte
'S Relations

'3 Bodies under operations

'd Expand sketch-based feature nodes at creation
Display In Geometry Area

[ Only the current operated solid

[ Only current body

[[] Geometry located after the current feature

[ Parameters of features and constraints
g 40
Axis system display size (in mm) -I
Checking Operation When Renaming
@ No name check
) Under the same tree node

O In the main object

=

K 1 & Cancel I

A3. Definirea parametrilor si a functiilor

Definirea parametrilor si a functiilor se poate face atat manual cat si In mod automat. Definirea automata a parametrilor este
facuta implicit de catre program de fiecare data cand se da orice fel de constrangere dimensionala sau geometrica atat in
schite sau operatii ce genereaza volume solide sau suprafete. Accesarea listei de parametrii ce a fost generata automat sau
definirea unor parametrii sau functii noi se poate face accesand functia Formula din toolbar-ul Knowledge. ATENTIE! Daca
de alege un element din arbore inaintea selectarii functiei Formula atunci vor fi afisati doar parametrii si functiile ce definesc

elementul selectat.
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Toolbar-ul Knowledge

Functia Formula

¥
1 Filtrarea Jnport::
parametrilor ilter On Partl
ilter Name
| @ %},-_ iiter Type: | All -
- -
it it

Lista parametrilor existenti in Parameter Value Formula Active  *
fisierul .CATPart (nume, ‘Body.2\Sketch\Activity’ true =

valoare, formula si starea in Body.2\Sketch.1\AbsoluteAuxis\Activity true

Functia Formula care se afla formu|a) ‘Body.2\Sketch.1\Radius.1\Radius 25mm
parametriior Body.2\Sketch.1\Radius.1\Mode Constrained
Body.2\Sketch.1\Radius.1\Activity true
Campul de editare al unui Body.2\Sketch.1\Radius.2\Radius’ 50mm
parametru existent. Se poate Body.2\Sketch.1\Radius.2\Mode Constrained -
schimba numele si valoarea dit name or value of the current parameter
parametrului Body.2\Sketch.1\Actvity true v
Introducerea unui parametru nou (este necesar .pl New Parameter of type | Length | With [ Single Value -
tipul parametrului si numarul de valori)

Delete Formuia

Stergerea unui parametru

@ ok | 9 Apply | @ Cancel |

Definirea unei
functii pentru un
parametru
existent

Stergerea unei
functii definite
pentru un
parametru
existent

Definirea parametrilor este posibila fie prin cotarea unei schite sau atribuirea unei valori pentru o functie ce genereaza
volum solid sau suprafete de exemplu sau prin definirea unui parametru individual si atribuirea acestuia ca valoare pentru o
cota dintr-o schita sau functie ce genereaza volum solid sau suprafata. RECOMANDARE! Daca se doreste utilizarea unui
parametru ce a fost definit ca o cota sau valoarea pentru functii ce genereaza volume solide sau suprafete in alte functii, este

recomandat sa se schimbe numele acestuia.
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Exemplu 1: Pentru piesa data se doreste
definirea diametrului exterior ca dublul
diametrului interior si inaltimea extrudarii ca
un sfert din diametrul exterior

Schita utilizata pentru piesa contine doua
dimensiuni: un diametru interior si un
diametru exterior. Functia Pad aplicata
acestei schite va extruda profilul pe o
anumita inaltime.

@ yz plane
il zx plane
Axis Systems

f;:" PartBod

¢ Body.2

Numele celor trei parametrii mentionati a fost schimbat din numele
dat standard de program in Razal (pentru raza interioara), Razak
(pentru raza exterioara) si Grosime (pentru inaltimea de extrudare)

Filter On Partl
Filter Name ; *

lﬁlter Type: | Renamed parameters

Double click on a parameter to &t it
Parameter Formula

‘Razal’
"Razak
‘Grosime’

Edit name or value of the current parameter
Razal

New Parameter of type I Lenglh

Delete Parameter I
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Filter On Partl
Filtes Name : *
Fiter Type: | Renamed parameten

Double click on a parameter to edit it

Parameter

Filter On Partl
Filter Name: *
Fiter Type: |Renamed parameters

l Double click on a parameter to edit it
Parameter
Razal

Razsk

Edit name or value of the current pnnnﬂ&

Grosime

Numdm':mgﬂ\

» Wit | Single Value

Value Formuls Active

Se selecteaza din lista de
parametrii RazaE si se apasa
functia Add Formula pentru

definirea unui functii ce are
ca rezultat valoarea
parametrului

Circle Constructorn

Design Table

Dwechan Consiructors

Law

Line Constructon

Limt

Magh

Messures

Messages and macros
Oyect

Opentions Constructons
Operslen

Plane Conmtructon
Point Constnuctor
Pointer on value lunclicns
String

Surface Constructor
Wirefiame Comtructon
Units

Constant

Cotatt Mode Campul in care se defineste
String functia de calcul pentru
Plane RazaE (RazaE=Razal*2)

Daca se da dublu click pe un
parametru din lista, el este
automat introdus in formula

Se selecteaza din lista de
parametrii Grosime si se
apasa functia Add Formula
pentru definirea unui functii
ce are ca rezultat valoarea
parametrului

Delete Parameter

D 0k | 9 Apply | & cancel|

9 ok ’ ‘Cluil

Part Mesures

Cirche Comtructon
Design Table

Dwection Conutructon
Law

Lime Comtructon

Lt

Math

Messurey

Messages and macros
Dygact

Opesations Conttructon
Operators

Plane Comttructon
Point Construcion
Peinter on vabue funchons
Sring

Surface Constructon
Wireframe Constructon
Unats

Constant

Pz

Body I\ Sketch.] \Actity
Reramed patarmeters Body ISketeh 1\ Absohiteden Actvety
Bockean Fazal

Length Body 2\ Sketch '\ Radwis ] \Mode

Catamr_Mode Body I\ Sketch] | Radian 1 WActrity

R,

SB.::@ Body. I\ Sketeh]\Radius. T\ Mode

Feature JSketch ] \Padius T\ Actrity i

i ST rassemamaimgn | CAMpUl in care se defineste
Comtiant oty Zowd 1\ Theck T functia de calcul pentru

Huit Systen Body J\Pad ]\ Actii . -

o OF Rebbons s it Grosime (Grosime=RazaE/2)
Formula Akt System 1\ Origan’ ¥

Aas Systemd \ Oragin\Z

Auts System T\ AR

A Syztemn. Ul Y

Ao System L\ WAxis\ T

Auis Syztem. 1\ Y Am\ X

Aams System I\ Y Aam\ Y

Ao Systemn D\ Y Aam\ T

Bars System ] \TAars' X

Aris Systam. 1\ ZAns\Y

Boks Systarn 1\ TAn\ T -

(@ 0k | 9 Cmeel]
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Filter On Partl
Filter Name: *

Filter Type: [Remrned parameters

Double click on a parameter to edit it

Parameter Formula
‘Razal’

Razat

'Grosime’ = 'Razakt’ /2

Valorile numerice ale celor Functiile ce definesc
trei parametrii parametrii RazaE si
Grosime

Edit name or value of the current parameter
Grosime| [25mm

New Parameter of type [ Length ~ | With [Single Value - Add Formula_|

Delete Parameter] Delete Formula I
@ 0K | <9 Apply I OCancdl
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Exemplu 2: Pentru aceiasi piesa se doreste definirea unui parametru extern care sa fie folosit pentru definirea celor trei parametrii prin functii

Filter Name :
Filter Type: |All

Double click on a parameter to edit it
Parametes
‘A System 1\ Origin\
Auxis System1\Ongin\Y
Aoz System.1\Onigin\Z
Hors System 1\ Ans\X
Az System. U0 Y
Axis System I\ AxT
Atz System 1\Y A\ X
Edit name or value of the cument parameter
A Systern. 1\ Ongin'X

Se alege tipul de element ce va fi creat.
ATENTIE! Tipul parametrului va da unitatea
de masura pentru acesta. Se selecteaza
optiunea New Parameter of type.

Parametrului i s-a dat numele Raza de
baza si valoarea numerica de 25 mm.

Filter On Partl
Fittes Name :
Filtes Type: |All

Double click on a parameter to edit it
Active i Parameter / Formula
Axit Systern.]\Activity
Partl\Part Number
Partl\Nomenclature

Partl\Revison

Parametrul creat

Se poate
schimba numele
2] Wt [Sngie Vobas ' si valoarea
' numerica a
parametrului

Xy plane
Fiiter On Partl

] yz plane
Filter Type: | All
Double chek on a parameter to edit it

Parameter

Axrs Systemd\Actrty

Partl\Part Number

Partl\Nomenclature

Partl\Revision

Partl\Product Description

Part]l\Definition’

Daca sau facut setarile prezentate la pagina 7 atunci
parametrul va aparea in arbore (acelasi lucru este
valabil pentru orice functie creata)
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Center graph
Reframe On

Hide/Show Fd4
=1\ Properties Alt+Enter

. :Part Measures Renamed paragheters E ‘Body.2\Sketch.1\Absolutefuxis\Activity’
Uther Selection... | Circle Constructors Boolean ‘Body.2\Sketch1\Radius.l\Radius’

| Design Table Length "Body.2\Sketch.1\Radius.l\Mode
| Direction Constructors Cstattr Mode ‘Body.2\Sketch.1\Radius.1\Activity”
| Law Real “Body.2\Sketch.1\Radius.2\Radius™
Ctrl+X | Line Constructors String “Body.2\Sketch.1\Radius.2\Mode’
| List Feature "Body.2\Sketch.1\Radius.2\Activity’ 3
Ctrl+C | Math Plane "Axis System.1\Origin\X" E
| Measures Selid “Axis SystemI\Origin\Y"
Ctrl+V | Messages and macros Constraint “Axis System.I\Origin\Z"
| Object Axis System “Axis System. 1\ Axis\ )X
Operations Constructors Set of parameters “Axis System. 1\ Axis\Y"
| Operators Set Of Relations “Axis System.1\XAxis\Z'
| Plane Constructors Formula

“Axis System. 1\ YAxis\X'
| Point Constructors

“Axis System.1\YAxis\Y'
| Pointer on value functions “Axis System. 1\YAxis\Z'
String “Axis System.1\Z&as\X'
| Surface Constructors “Axis System. I\ZAxis\Y'
Wireframe Constructors Axis System.I\ZAxis\Z'
Units “Axis System.1\Activity’
Constant ‘Raza de baza’
Lock Parameter ‘Relations\Farmula1\Activity
Partl\Part Number
Edit Equivalent Dimensions | ‘Partl\Nomenclature’ -
Cand se realizeaza schita, se definesc doua cote

Rename Parameter

pentru cele doua diametre. Se da click dreapta pe O] Degciivate

diametrul interior si la Nume.object se selecteaza

@ 0Kk | @ cancel

Edit Formula. Acest lucru permite definirea unei Digplay with Leader 1
functii pentru dimensiunea selectata. iy In campul de formula se introduce parametrul
definit extern (Raza de baza). ATENTIE! Cota din
Name/Value Display schita este de tipul diametru, acest lucru inseamna
ca in functie trebuie definite raza si nu diametrul.
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Center graph
Reframe On

Hide/Show F4
Properties Alt+Enter

Nther Selection...
ts/Children...

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Radijus.2 objéct Definition...

Lock Parameter

Edit Equivalent Dimensions

Rename Parameter
Similar se procedeaza si () Deactivate
pentru a doua dimensiune
Display with Leader
Name Display

Name/Value Display

&

LACTIoNary VIEmDers ol Al

Parameters ]| || ‘Body.2\Sketch.1\Activity
| Part Measures | Renamed para ‘Body.2\Sketch1\AbsoluteAxis\Activity’
| Circle Constructors Boolean ‘Body.2\Sketch.1\Radius.1\Radius™
Design Table Length ‘Body.2\Sketch.1\Radius.1\Mode’
Direction Constructors CstAttr_Mode ‘Body.2\Sketch.1\Radius.1\Activity’
|Law Real ‘Body.2\Sketch.1\Radius.2\Radius’
| Line Constructors String ‘Body.2\Sketch.1\Radius.2\Mode
List Feature ‘Body.2\Sketch.1\Radius.2\Activity’
Math Plane “Axis System1\Origin\X’

Measures Solid “Axis Systemd\Onigin\Y

Messages and macros Constraint “Axis System.1\Origin\Z"

Object Auxis System “Axis System I\ Axis\X

Operations Constructors Set of parameters! “Axis System. 1\ Awus\ Y

Operators Set Of Relations “Axis System I\ XAxis\Z

Plane Constructors Formula “Axis System I\YAxis\)X

Point Constructors “Axis System I\ Y Axis\ Y™
| Pointer on value functions “Axis System.1\YAus\Z'

String “Axis System I\ZAxs\X

Surface Constructors “Axis System 1\ ZAnas\Y"

Wireframe Constructors (i “Axis System I\ZAxis\Z"

Units I “Axis System.1\Activity”
| Constant || ‘Raza de baza’

‘Relations\Formulad\Activity”
1l ‘Relations\Formula.2\Activity”
I ‘Partl\Part Number’
[@ ok | @ cancell

\

In campul de formula se introduce functia de calcul
(Raza externa = Raza de baza * 2).
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Atunci cand o dimensiune este
controlata printr-o functie dupa
dimensiune apare si simbolul f(x).
ATENTIE! Dimensiunea nu mai poate fi
modificata in mod direct, ci doar prin
modificarea functiei.

Body.2\Pad.1\FirstLimit\Length =
‘Raza de baza’

IETHUELS UPTETISTIED PUTOTneters
Bl Razadebaza ]
Part Measures
Circle Constructors Boolean
Design Table = || Length
Direction Constructors CstAttr_Mode
Law Real =
Line Constructors String
List Feature
Math Sl
m:::;z In campul de formula se introduce functia de calcul
Object (Grosime = Raza de baza).
4 | Li18 LJ |- :ﬂn‘l) J_j’){!lll - i

-|-25mm

=

- @ 0k | & cancell

Raza de baza

Cand se utilizeaza orice functie ce
genereazal/indeparteaza volum solid sau suprafete
se poate da click dreapta pe valoarea numerica si
se selecteaza Edit Formula. Acest lucru permite
definirea unei functii pentru dimensiune.

— First Limit

| Dimension -

Edit...

Add tolerance...
Change step -
Measure Between...

Measure ltem...

Add Multiple Values...

Add Range...
Edit Comment...

| [J Mirrored extent

|  Reverse Direction I

First Limit

[Dimension -
£
Lirmit: [?L f.t-|e.;_;-::'| __ o _

i~ Profile/Surface
Selection: | Sketch.1
[ Thick

5 |

[] Mirrored extent

Reverse Direction I

!.‘Smm

[

Cand se utilizeaza orice functie ce
genereazal/indeparteaza volum solid sau suprafete
valoarea numerica nu mai poate fi modificata decat
prin modificarea functiei

More>> I

Preview |

@ Cancel |
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~— First Limit
Type: ‘ Dimension
Length: I 25mm
Lirnit: _'5-.‘.--:-:5&:?.u:_.-
Profile/Surface
; Add tolerance...
Selection: | Sketch.l
———— Change step 4
(] Thick ,
Edit Comment...

[] Mirrored extent

Reverse Direction |

ATENTIE! Daca se doreste dezactivarea sau

stergerea unei functii se poate da click dreapta

pe dimensiune si se selecteaza Formula
->Deactivate sau Formula->Delete

More> > |

Preview l

& Cancel |

N Partl

@ xy plane

- vz plane

Parametrul
definit
<+ Relations
]'{[K] Formula.l: ‘Body.2\Sketch.1\Radius.1\Radius ='Raza de baza
]rlfx'l Formula.2: ‘Body.2\Sketch.1\Radius.2\Radius'='Raza de baza *2 Fun'ct.llle
definite

ﬁxJ Formula.3: 'Body.2\Pad.1\FirstLimit\Length" ="Raza de baza’

03
- PartBody
+

LI
-i Body.2

~ugd Padl

ATENTIE! Parametrii definiti extern pot fi publicati (Publication) si copiati utilizand Import link-ul sau CCP link-ul n alte

fisiere .CATPart din contextual unui ansamblu (fisier .CATProduct).
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B1l. Catalog Browser

Catalogul de piese (Catalog Browser) este o librarie interna a programului CATIA V5 ce contine o serie de piese
standardizate gata modelate (suruburi, piulite, saibe, bolturi etc). Accesarea librariei se face utilizand optiunea Catalog
Browser. ATENTIE! Pentru a fi sigur ca nu modificati fisierele originale din librarie este indicat sa le deschideti separat si sa
utilizati functia Save As.

Functia Catalog
Browser

Fereastra functiei Catalog Browser

o Em ]

Filter: H [ m l
Name -
1 Bolts
2 Keys
3 Nuts
4 Ping -
Close I

Se da click dreapta pe piesa din catalog dorita
si se selecteaza optiunea Open Reference
Document pentru ca acesta sa fie deschis

separat

Sl

Current: 1S0_1207_GRADE_A_SLOTTED_CHEESE_HEAD_SCREW = Q] E

"

Open Reference Document

Open Document H E I

B2 =

PartNumber PartName

-

IS0 1207 SCREW M1 6x2 STEEL GRADE A SLOTTED CHEESE HEAD  150_1207_M1.6»2_STEEL_GF
I1SO 1207 SCREW M1.6>3 STEEL GRADE A SLOTTED CHEESE HEAD  150_1207_M1.6x3_STEEL_GF
150 1207 SCREW M1.6x4 STEEL GRADE A SLOTTED CHEESE HEAD  1SO_1207_M1.6»4_STEEL_GF .

m

Close |
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C 1. Necesitatea textului in modelele 3D

Exista situatii in care anumite marcaje sunt necesare pe piesele pe care le modelam. Aceste marcaje pot contine: numarul
unic al piesei, data de fabricatie a piesei, materialul utilizat, indicatii referitoare la reciclarea piesei, indicatii referitoare la
manipularea piesei etc. In aceste cazuri poate fi necesara introducerea textelor astfel incat acestea sa poata fi extrudate sau
sa indeparteze material din volumul solid. ATENTIE! In programul CATIA V5 nu exista funcitii special dedicate pentru aceasta.
Din acest motiv este necesara definirea textului ca un profil intr-o schita ce poate fi utilizata in Sketch-Based Features. Pentru
a realiza acest lucru se scrie textul intr-o plansa de desen tehnic (text sau orice alta forma geometrica). Plansa de desen
tehnic este salvata in format .dxf. Fisierele .dxf sunt un format neutru pentru planse de desen tehnic. in acest format liniile de
text sunt convertite in linii ce pot fi aduse intr-o schita. Pentru ca aceasta conversie sa aiba loc este necesara o setare de
salvare a fisierelor .dxf.

Cptiors i :--—-;—-:-L ¥ i—“]
EMNOVIA VS VEM BNOAVIA VB SDEXFEREENCE _._._‘._!
1 .
_I Unit of the file. Autormats
;.?1 Parameters and Mexsure & ]I | Paper Spaces in Backgound
- i |7 eep Model Space
~1 Devices and Virtusl Reali =
' __ic.memagomu.- @ Neveg/D Forfew entities O Adways
1 Wirastructurs | ) ; . N .
it SR1§ oo kit e 1 o L P 5 oty Optiunile de export pentru .dxf se gasesc la Tools->Options-
1 Mechamical Design | Map DXF Lay 20 Layout for 3D Design Sheets T,
[ > = il 2y ol >General->Compatibility->DXF->Export. La aceasta cale se
0 e e va pune optiunea Expc_m mode pe Graphic (daca optiunea este
6 [Exported sheets: @ Al O Only cument pe Semantic va exporta textul ca o poza).
Semantic optiens
=1
! )
bl 4|
_‘l 9 0K ] J(amd] J
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C2. Introducerea textului in modelele 3D

Pasul 1 Pasul 2

b

Cursul 8 !

Cursul &8

I

|

|
Se deschide workbench-ul Drafting si Se deschide fisierul cu extensia .dxf.
se scrie textul utilizand functia Text. Dupa salvare, textul este compus din
Fisierul este salvat cu extensia .dxf. linii. Se selecteaza tot si sa da Copy.

Rezultatul obtinut

Se da Paste intr-o schita dce este
deschisa intr-un fisier .CATPart.
Schita poate fi utilizata pentru orice
Sketch-Based Feature.

ATENTIE! Daca se doreste utilizarea unui text pe o suprafatd ce nu este plana este necesara proiectarea acestuia pe
suprafata si determinarea a cat mai multe directii perpendiculare pe tangenta la suprafata astfel incat textul sa fi orientat
corect.
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D1. Calculul teoretic a masei unui corp

Pentru a calcula masa unui corp este nevoie sa cunoastem volumul corpului si densitatea materialului din care este realizat.

Masa unui corp este produs si densitatea acestuia.

m kgl =V [m*]-p [/ ]

In cazul corpurilor realizate din material compozit calculul teoretic al masei devine imprecis si singura metoda exacta de
determinarea a masei este masurarea.

D2. Calculul masei unui volum solid in programul CATIA V5

Pentru a calcula masa unui corp in programul CATIA V5 se poate utiliza functia Measure Inertia. Programul va calcula
automat volumul corpului si este necesara introducerea densitatii. ATENTIE! Este preferabila selectia directa a unui body
pentru calculul masei si nu o piesa (programul ia in calcul toate volumele solide dintr-un fisier .CATPart chiar daca acestea
sunt ascunse). Daca se doreste definirea permanenta a unei densitati atunci este necesara atribuirea unui material pentru

volumul solid (Apply Material).

< als|

Masa calculata

Functia
Measure Inertia

Densitatea
introdusa

Definition

E %anion : Body.2..Partl

Resuft

Calculation mede: Bact
Type: Volume
Characteristics
Volume  1.135-006m3

Center Of Gravity (G)

Pozitia centrului de greutate
™~ fata de sistemul absolut de

Inertsa / G | Inertus / ( | [rertia / P | Irertia | Ap brvertla / Axis Systen |
Inertia Matr /6 axe al fisierului .CATPart
ToxG  2143e-008kgxm2 loyG  6362e-00Tkgum2 IozG  6520e-D0Tkgumd
byG  -3438e-000kgrm2 b6  -3300e-0Mkgxml heG  -6517e-0Mkgamd
Principal Moments / G

ML 2.141e-008kgend M2  6362e-00Tkgemd M3 6529e-007kgeml

[ Keep measure [] only main bodies Create geometry I Expont I Customze... l
|! @ ok | & Cancel|




Proiectare Asistata de Calculator (1) - Note de curs
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