LUCRAREA 2

2.1. Obiectivele lucrarii.

Aceasta lucrare isi propune insugirea lucrului cu matrici : crearea, accesarea elementelor sau a
grupurilor de elemente, calcule elementare cu matrici, functii de matrici (inversa,
determinantul, etc.).

2.2. Matrici si vectori

2.2.1. Matrici si vectori. Definitii.

In teoria informatiei o matrice este un tablou in care informatiile sunt organizate in linii si
coloane. Este cel mai des intdlnit mod de organizare al informatiei din aceastd cauza matricea
fiind supranumita mama structurilor de date. In matematica matricile sunt de obicei tablouri de
numere. Pentru notatii se utilizeaza paranteze patrate intre care se scrie tabloul de date.
Exemplu: un tablou numeric de doua linii si doua coloane:

” j =1,...,m pentru o matrice cu n linii si m coloane.

—

5 0 In cazul unei matrici mari se folosesc uneori notatii simbolice: [GIJ I =1,...,n
1

Numarul de linii si de coloane reprezinta tipul matricii. Din exemplele de mai sus prima matrice
este de tipul 2X2, iar a doua de tipul nXm. In cazul cand n=m matricea se zice patrata si are
tipul n. In cazul matricilor patrate elementele de pe diagonala ce porneste din coltul din stinga
sus si ajung in coltul din dreapta jos formeaza diagonala principala. Elementele ce pornesc din
coltul din dreapta sus si ajung in coltul din stanga jos formeaza diagonala secundara.
Matricile de tipul 1Xm se numesc vectori linie cu m elemente. Matricile de tipul nX1 se numesc
vectori coloand cu n elemente.

2.2.2. Definirea matricilor in MATLAB

Pentru definirea matricilor in MATLAB se utilizeaza operatorul []. Astfel in interiorul
operatorului elementele matricii se scriu pe linii cu separatori intre elemente (spatiu, virgula),
terminarea unei linii fiind indicatad de separatorul punct-virgula (;). De exemplu matricea:
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Se obtine cu ajutorul comenzii [1,2,3;3,2,1]. Un vector linie [1 2 3] se defineste in
MATLAB exact cum a fost scris mai inainte. Acelasi vector dar coloana se va defini cu [1;2;3].
Matrici mai des definite au functii predefinite: zeros(n,m) va genera matricea de tip nXm a
carui elemente sunt toate zero. Dacad matricea este patratd de tip n se va scrie zeros(n).
ones(n,m) va genera matricea de tip nXm cu toate elementele 1.

Matricea patrata de tip n cu elemente 1 este generata de ones(n). eye(n) va genera matricea
unitate de ordin n, adica matricea ce are elementele egale cu 1 pe diagonala principala si 0 in
rest.

Operatorul [] permite generarea unor noi matrici prin concatenarea unor matrici deja
generate. Pentru concatenarea pe orizontald a matricilor A cu B vom scrie [A,B] matricile A si
B trebuind sa aiba acelasi numar de linii. Pentru concatenarea pe verticala vom scrie [A;B] de
data aceasta matricile A si B trebuind sa aiba acelsi numar de coloane.

Pentru generarea de matrici poate fi utilizata si functia diag(v,k) unde v este un vector
iar k un intreg. Functia va genera o matrice in care vectorul v devine o diagonala paralela cu
diagonala principala aflatd la distanta k deasupra (daca k>0) sau dedesubtul (daca k<O)
diagonalei principale iar restul elementelor matricii sunt nule. Daca k lipseste sau este 0 atunci
v va deveni chiar diagonala principald. Functia diag este utila la definirea matricilor banda (cum
se numesc matricile ale cdror elemente nenule sunt pe diagonale paralele cu diagonala
principala, aflate in apropierea diagonalei principale).

2.2.3. Accesarea elementelor unei matrici. Operatorul

Accesarea individuald a unui element se face indicand linia si coloana lui/ de exemplu pentru
matricea A de mai sus elementul din prima linie si coloana a treia este A(1,3)=3.

operatorul : . Astfel dacd vrem s indicam elementele liniei 1 din A scriem A(1,1:3). Tinand
cont ca elementele matricii A sunt memorate liniar putem indica toate elementele prin A(:).
Putem accesa mai multe elemente neliniar. Astfel daca dorim elementele din linia i dar coloane
impare scriem A(i,1:2:end). Se observa aparitia lui end care este expresia precisa a propozitiei
,,pana la sfarsit” .

O alta posibilitate este indicarea unei conditii drept indice. Astfel daca dorim accesarea doar a
elementelor pozitive ale lui A scriem A(A>0). Expresia din paranteza trebuie sa fie o expresie
logica pe care elementele trebuie sd o verifice.

2.2.4. Operatii cu matrici si vectori.

Matricile de acelasi tip se pot aduna obtindndu-se o matrice a carui elemente sunt suma element
cu element a celor doud matrici, matematic cij=aij+bij.

Inmultirea matricilor A cu B este posibild daci A este de tip nXm si B de tip mXp rezultand
matricea C de tip nXp. Inmultirea se face , linii pe coloane”, pentru a obtine elementul cij se
face suma produselor dintre elementele liniei i a lui A cu elementele corespunzatoare ale
coloanei j a
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lui B (matematic k=1 ’ ). Noi vom scrie A*B si daca produsul este posibil MATLAB
va efectua inmultirea.

Datorita modului special in care este abordatd impartirea de catre MATLAB aceasta va fi
abordata separat in lucrarea urmatoare .

O matrice poate fi ridicatd la putere cu operatorul ~. Aceasta ridicare la putere se face
corespunzator operatiei Tnmultire linii pe coloane prezentate mai inainte.

Pentru efectuarea operatiilor element cu element exista asa numitele ,,operatii cu punct”. Astfel
* este operatia de inmulfire element cu element, / operatia de impartire element cu element iar
~ este ridicarea la putere a fiecdrui element al matricii. Aceste operatii sunt utile in special in
formulele ce admit ca variabile matrici sau vectori.

In afara functiilor de matrici de mai jos, asupra matricilor se pot aplica functiile matematice
uzuale efectul aplicAndu-se fiecarui element. De exemplu sin aplicatd unei matrici este matricea
sinusurilor fiecarui element.

2.2.5. Functii de matrici.

Sunt foarte multe functii de matrici. Vom prezenta pe scurt cele mai utilizate dintre ele:
e -size(A) ne da tipul matricii
e -Nume(A) numarul elementelor lui A
e -min(A) cel mai mic element al lui A
e -max(A) cel mai mare elemental lui A
e -prod(A) produsul elementelor lui A
e -sum(A) suma elementelor lui A
e -det(A) determinantul lui A
-inv(A) inversa lui A

2.3. APLICATIT

1. Definiti in MATLAB vectorii si matricile de mai jos: v =(1,2,3);W :(4,5,6);

D) &R
a) u=|0 z=| 0

1) -1

1 0 0 2 0 1
b) A=/0 1 0 B=|1 1 1

0 0 1 -1 2 =2

2. Creati vectorii va, vb, vc si vd care sa aiba urmatoarele elemente:
a) 2,4,6,8,...,100;



b) 50,48,46,...,-50;
¢) 1,1/2,1/3,...,1/100;
d) 0,1/2,2/3,3/4,...,99/100.

3. Prin concatenarea matricilor si vectorilor de mai sus, definiti in
MATLAB:
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3. Cuajutorul functiei diag(v,n), (unde n este distanta de la diagonala principald), definiti:

O 0 1 0 0 0
O 0 0 1 0 0
O 0 0 01 0
) P, 0 0 00 1
O -2 0 0 0 0
0 0 -2 0 0 0
21 0 0 0 O}
1 2100 0
) 5—012100-
) 001210/
0001 21
00 0 0 1 2

4, Utilizand matricile si vectorii definiti in exercitiile 1, 2 si 3, calculati:

av-z=;rt=; b)Au—Bz=; ¢) c+D3-15-E3= ;

d)|B|-B2-5-B1=; e)D°=;f)D-E-E-D=;g)D.*E-E.*D = h)sin(D) —cos(E)=;

6. Utilizand matricile A si B sa se defineasca matricile:



1 00 0 0 0]
O1 0 0 0 0
i O 01 0 0 0
a G=
O 0 0 2 0 1
O 0 0 1 1 1
000 -1 2 -2
1T 0 0 -1 0 O]
01 0 0 -1 0
b H- 0 01 0 0 -1
2 0 1 2 0 1
1 11 1 1 1
-1 2 -2 -1 2 -2]

7. Sa se creeze sau calculeze, dupa caz :
a) Vectorul elementelor impare ale lui r ;
b) Vectorul elementelor pozitive ale lui H;
¢) Suma elementelor lui H;
d) Matricea elementelor lui H aflate la intersectia liniilor 1.2 si 3 cu coloanele 2,4 si 6;
e) vectorul ri in care elementele lui r sunt in ordine inversa.

8. Utilizand matricea B definita la 1.c) scrieti comenzile necesare pentru a obtine:
a) un vector format din elementele primei linii a lui B;
b) o matrice formata cu ultimele doua linii ale lui B;
C) un vector a carui elemente sunt sumele elementelor din coloanele lui
B;
d) un vector a carui elemente sunt sumele elementelor din liniile lui B;

2.4. Indicatii si solutii
1.
c) B=[201;111;-12-2]

2.

a) va=2:2:100

b) vb=50:-2:-50

¢) vt=1:100; vc=1./vt

d) vt1=0:99; vt2=1:100; vd=vtl./vt2



3.

a) r=[vw]; t=[z;u]
b) C=[zeros(3) 5*eye(3); B 3*ones(3)]

4

al) D=-2*diag(ones(1,3),-3)+diag(ones(1,4),2)
b) E=diag(ones(1,5),-1)+2*diag(ones(1,6))+diag(ones(1,5),1)
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a) v¥z=-1r*t=1

b)

d)

f)
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-180 -167
-180 -255
-60 -180
54 1
68 8l
64 75
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-229
-300
-225
-90
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[-19.0000 -8.0000
-9.0000 -18.0000
-7.0000  6.0000 -23.0000
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170 135 160 |
70 145 160
-117 95 70
18 104 198
93 33 76
168 63 18]
-1.0000
-1.0000
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9)

h)

6.

a)
b)

7.
a)
b)
c)
d)
e)
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0.4161 -0.5403
-0.5403 0416l
-1.0000 -0.5403
-1.9093 -1.0000
-1.0000 -1.9093
| -1.0000 -1.0000
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-0.1585
-0.5403

0.4161
-0.5403
-1.0000
-1.9093

G=[A zeros(3); zeros(3) B]

H=[A -A; B B]

r(1:2:end)
H(H>0)
sum(H(:))
H(1:3,2:2:end)
ri=r(end:-1:1)

a) va=B(1,1:end)

b) Bb=B(end-1:end,1:end)
c) xc=sum(B)

d) xd=sum(B,2)

-1.0000
-0.1585
-0.5403

0.4161
-0.5403
-1.0000

-1.0000
-1.0000
-0.1585
-0.5403

0.4161
-0.5403

-1.0000 |
-1.0000
-1.0000
-0.1585
-0.5403
0.4161




