FISA DISCIPLINEI ECHIPAMENTE SI INSTALATII DE iNCALZIRE 1

1. Date despre program

Anul universitar 2021 - 2022

Decan,
Conf. dr. ing. Tulian Ionita

1.1 Institutia de Invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii Inginerie Mecanica
1.5 Ciclul de studii* Licenta

1.6 Programul de studii EPI

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

ECHIPAMENTE SI INSTALATII DE INCALZIRE

2.2 Titularul activitatilor de curs prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA Cod disciplind
2.3 Titularul activitatilor de aplicatii prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA 3 EPI 05
2.4 Anul destudii? | 3 [2.5Semestrul® | 5 [2.6 Tipuldeevaluare* | C [2.7 Tipul disciplinei® | DS
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 idincare: |3.2curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect

3.4 Total ore din planul de invatimant® | 42 idincare: |3.5curs |28 |3.6asem. 3.6b laborator |14 |3.6¢ proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 55
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 50
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 30
Tutoriat® 10
Examiniri® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® 150

3.8 Total ore pe semestru'!

192

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® | nu este cazul

4.2 de competente nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului®

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice

5.2 de desfisurare a sem./lab./proiect'*

Calculator, stand experimental, instrumente de masura, sistem de achizitie de date

6. Competentele specifice acumulate'®

Repartizare
Numir de credite alocat disciplinei'é: credite pe
competente’’

C1.3 Aplicarea principiilor si metodelor de baza pentru rezolvarea de sarcini specifice 1

CP1 |~~~ T . . L
ingineriei materialelor pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale
C2.3 Aplicarea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului si 1

CP2 | asocierea acestora cu reprezentarile grafice, in scopul rezolvirii de sarcini specifice
domeniului ingineria materialelor

cp | cp3 C3.2_ Utilizarea (_:unostin';elor de baz_é pentru explicarea si interpretaree_l conditiilor 2

tehnico-economice ale proceselor din sectoarele de prelucrare a materialelor

CP4

CP5

CP6

CPS1

CPS2

cT1 CT1 Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a 1
evaluarii si autoevaludrii, in luarea deciziilor

CT | CT2
CT3
CTS
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7. Obiectivele disciplinei (reiegind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

IInitierea studentilor in cunoasterea fenomenelor de baza in incilzirea materialelor si a
echipamentelor de incalzire, utilizarea adecvata de metode si criterii de evaluare a
proceselor specifice precum si identificarea, analiza conceptelor, teoriilor si a metodelor
specifice pentru solutionarea problemelor tehnice specifice sistemelor industriale de
procesare a materialelor. Promovarea rationamentului logic in luarea deciziilor privind
procesele la cald. Evaluarea utilajelor de incalzire si a metodelor specifice de lucru.

7.2 Obiective specifice

Cunoasterea, analiza si utilizarea eficienta si adecvata a tehnicilor de producere a
caldurii, precum si a aplicatiilor specifice sectoarelor industriale.

8. Continuturi

8.1 Curs®®

Metode de predare'®

Observatii

1. ASPECTE GENERALE PRIVIND TEORIA INSTALATIILOR TERMICE
1.1. Caracterizarea teoriei instalatiilor termice

1.2. Definirea instalatiei termice ca sistem termodinamic. Clasificarea instalatiilor
termice metalurgice

2. PRODUCEREA CALDURII IN INSTALATIILE TERMICE INDUSTRIALE
2.1. Producerea caldurii prin intermediul combustibililor

2.1.1. Definirea si clasificarea combustibililor

2.1.2. Procesul de ardere a combustibililor

2.2. Instalatii de ardere pentru combustibili

2.3. Alegerea sursei energetice

3. MECANISME ELEMENTARE DE TRANSFER DE CALDURA.

3.1. Mecanisme elementare de transfer termic: Conductia, Convectia, Radiatia
3.2. Termocinetica cuptoarelor

3.2.1. Transferul caldurii prin convectie in instalatiile de Incalzire

3.2.2. Transferul caldurii prin radiatie n instalatiile de Incalzire

3.2.3. Transferul caldurii prin conductie in instalatiile de incalzire

4. APLICATII ALE TRANSFERULUI DE CALDURA N INSTALATIILE
TERMICE INDUSTRIALE

4.1. Transferul caldurii Tn interiorul camerei de lucru a cuptorului

4.1.1. Cazul general al incélzirii directe in cuptoarele cu combustie

4.1.2. Cazul general al incélzirii indirecte

4.2. Transferul caldurii in sarja, in instalatiile termice cu combustie

4.2.1. Incilzirea si racirea semifabricatelor de grosime mica si conductivitate termica
mare.

4.2.2. Incilzirea si ricirea semifabricatelor de grosime mica si conductivitate termica
redusa.

4.2.3. Incilzirea si ricirea semifabricatelor de grosime mare

4.2 4. Incilzirea semifabricatelor in echicurent si contracurent

4.3. Transferul caldurii in sarja, in instalatiile termice cu rezistori

4.4. Transferul céldurii prin izolatia instalatiilor termice industriale, pierderi de
caldura

5. GAZODINAMICA INSTALATIILOR TERMICE INDUSTRIALE..
5.1. Aspecte generale privind gazodinamica instalatiilor termice industriale
5.2. Forta ascensionald intr-un spatiu incalzit. Cosul cuptoarelor industriale.

6. DETERMINAREA CONSUMURILOR DE COMBUSTIBIL SI ENERGIE LA
INSTALATIILE TERMICE INDUSTRIALE. EXPLOATAREA RATIONALA A
ACESTORA.

6.1. Introducere

6.2. Bilantul termic si randamentul cuptoarelor cu combustie

6.3. Bilantul termic si randamentul cuptoarelor electrice cu rezistori

6.4. Exploatarea rationald a instalatiilor termice industriale.

7. INSTALATII TERMICE BAZATE PE TRANSFER DE CALDURA.
RECUPERATOARE DE CALDURA

7.2. Recuperatoare de caldura. Tipuri constructive

8. ELEMENTE CONSTRUCTIVE ALE INSTALATIILOR TERMICE
INDUSTRIALE
8.1. Fundatia instalatiilor termice industriale

Expunere
Prezentare la tabla
Videoproiector
Online pe platformele
stabilite de universitate

2

10
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8.2. Peretii instalatiilor termice industriale
8.3. Bolta instalatiei termice industriale
8.4. Materiale utilizate in constructia cuptoarelor industriale

Bibliografie curs:

1.A.A. Minea, (2003), Transfer de caldura si instalatii termice, Editura Tehnica,Stiintifica si Didactica Cermi lasi

2.A. A. Minea, (1999), Studii privind gazodinamica cuptoarelor industriale, Buletinul I P Iasi, tomul XLV(IL), fasc. 1-2, p.
29-33

3.Y. Jaluria, (1998), Design and Optimization of Thermal Systems, McGraw-Hill, New York.

4.A.A. Minea, A. Dima, (2008), Analytical approach to estimate the air velocity in the boundary layer of a heated furnace wall,
Environmental Engineering and Management Journal, “Gh. Asachi” Technical University of lasi, ISSN: 1582-9596, vol. 7, nr.
3, p. 329-335, 2008

5.A A Minea, A. Dima, (2008), Saving energy through improving convection in a muffle furnace, Thermal Science Journal,
2008, vol. 12 (3), ISSN 0354-9836.

6.A. A. Minea, (2008), Experimental technique for increasing heating rate in oval furnaces, Rev Metalurgia International, vol.
X111, nr.4, Bucuresti, pp. 31- 35, ISSN 1582-2214

7.A. A. Minea,( 2008), Theoretical Approach to Estimate the Air Rate in a Heated Medium Temperature Furnace, WSEAS,
The 10th WSEAS International Conference on Mathematical Methods, Computational Techniques And Intelligent Systems
(MAMECTIS '08) Corfu, Greece, October 26-28 2008

8.2a Seminar Metode de predare?° Observatii
8.2b Laborator Metode de predare?! Observatii
1. Protectia muncii Experimente 1
2. Alegerea si utilizarea materialelor in constructia cuptoarelor industriale Standuri de laborator 2
3.Determinarea pierderilor de cédldura prin neetanseitati Exercitii de calcul 2
4. Cuptoare cu pat fluidizat 2
5. Analiza constructiv-functionala a cuptoarelor tip “bai de saruri” si determinarea 2

analitica a principalilor parametri

6. Studiul constructiv — functional al instalatiilor de tratament termic prin inductie 2
7. Controlul temperaturii in instalatiile termice metalurgice 2
Recuperari 1
8.2¢ Proiect Metode de predare? Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. A.A. Minea (2017) Echipamente si instatlatii de incalzire, Ed. PIM

2. A.A. Minea, (2003), Transfer de cdldura si instalatii termice, Editura Tehnica,Stiintifica si Didactica Cermi lasi.
3. A.A. Minea, A. Dima, (2005), Transfer de masa si energie, Editura Tehnica,Stiintifica si Didactica Cermi Iasi.

4. W.S. Janna, (2000), Engineering Heat Transfer, Second Edition, CRC Press LLC, USA.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®®

Continutul disciplinei construieste premisele analizei tuturor tipurilor de procese de incalzire precum si evaluarea cantitativa si

calitativa a fenomenelor caracteristice utilizind metode si criterii de ultima ora din aria ingineriei.

si

10. Evaluare
. . A 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 0.3 Ponde e,d
nota finala
Teste pe parcurs®*:-, siptimana %
toda Brameny | ot it {Tomedeent
Colocviu ) ) Alte activitati=>: cerc stiintific 10% (minimum nota 5)
acuratetea) B 90%
Evaluare finala: examen -
(minimum nota 5)
. Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari %
10.4b Seminar |, . N . . . -
interventiilor sau raspunsurilor | (referate, sinteze, rezolvari) (minimum nota 5)
Cunoagsterea aparaturii, a
modului de utilizare a ] Chestionar scris
instrumentelor specifice; X Raspunsuri orale 50%
10.4c Laborator : ) .. . .
evaluarea unor instrumente sau | [X] Caiet de laborator (lucriri experimentale, referate) (minimum nota 5)
realizari, prelucrarea si [] Demonstratie practici
interpretarea unor rezultate
Calltat.ea prmectulm reallzgt: [] Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
. corectitudinea documentatiei : . %
10.4d Proiect ) S . proiectului -
proiectului, justificarea solutiilor - L . (minimum nota 5)
alese [] Evaluarea criticd a unui proiectului

10.6 Standard minim de performan{d?®

Cunoasterea si aplicarea la utilaje de incalzire a fenomenelor de transfer termic: radiatie, conductie, convectie.
Cunoasterea schemelor de principiu ale tipuilor principale de echipamente de incalzire (cuptor electric, cuptor cu combustie).
Cunoasterea metodelor cantitative si calitative de studiu a proceselor de incalzire.
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Cunoasterea metodelor de baza de producere a caldurii cu ajutorul combustibililor.
Cunoasterea schemelor de principiu pentru echipamentele de recuperare a caldurii..

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnadtura titularului de aplicatii,
16.09.2021 ——————— i ——————
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof. dr. ing. Petrica Vizureanu
25.09.2021

! Licenta / Master

2 1-4 penrtru licenta, 1-2 pentru master

31-8 pentru licenyd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant

5 DF - disciplind fundamentald, DD - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul de
invatamant

6 Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Jntre 7 5i 14 ore

9 Tntre 2 si 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.

12 Se menyioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competenyele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultdtii)

8 Din planul de invatamant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competenye profesionale si transversale in funcyie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

20 Discuyii, dezbateri, prezentare si/sau analizé de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme

21 Demonstrayie practicd, exercifiu, experiment

22 studiu de caz, demonstrayie, exercisiu, analiza erorilor etc.

2 Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piaa muncii

24 Se va preciza numdrul de teste si saptimanile in care vor fi sustinute.

25 Cercuri gtiinyifice, concursuri profesionale etc.

%6 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performanyd din grila de competente a programului de studii.
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http://www.rncis.ro/

