PARTEA 1

1. Fonta este aliajul fierului care contine ca elemente insotitoare de baza ale fierului:
a) C, Si, Mn, Ssi P;

b) W, Mo, Cr, V;

c) Fe, Mn, F, C;

d) toate elementele Sistemului Periodic.

2. Elementele chimice din categoria oligoelementelor reprezinta:

a) elemente chimice introduse voit Tn compozitia chimica a materialului de elaborat, in proportii mai mari de
5%;

b) minerale prezente in scoarta terestra,

¢) elemente chimice prezente in proportii foarte mici in compozitia chimica a materialului elaborat (Pb, As,
Sb, Bi etc);

d) elementele chimice din grupa IA a Sistemului Periodic.

3. Completati fazele si constituentii absenti din diagrama de echilibru termodinamic Fe-C de mai jos:
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Concentratia de carbon, In % de masd

4. Adevarat sau Fals: dintre criteriile de clasificare a fontelor pot fi enumerate:
valoarea continutului de carbon;
forma 1n care se afla carbonul;
natura matricii metalice;
greutatea pieselor turnate;
geometria grafitului.



5. Clasificarea fontelor in functie de continutul de carbon se face in practica tinand seama de notiunea de
grad de saturatie In carbon (Sc), definitd prin relatia:

E)) 2((:; i lé t/ /Cceé_ unde: R — raza atomica a carbonului;

o) Sc B I Ct ' C; — carbonul total determinat prin analiza chimica;

)Sc=Q ! Ce — carbonul eutectic ce reprezintd continutul de carbon
d) Sc=Ct/

corespunzator punctului C din diagrama Fe-C, dar tinand seama de
influenta elementelor insotitoare ale Fe si C asupra solubilitatii C in fierul
lichid (punctele C sau C°);

Q — caldura degajata la arderea carbonului;

u — coeficientul de frecare interna a lamelelor de grafit.

6. Clasificarea fontelor in functie de forma in care se afla carbonul este urmatoarea:
a) fonte albe, fonte cenusii, fonte gri;

b) fonte albe, fonte negre, fonte pestrite;

c) fonte albe, fonte cenusii, fonte pestrite;

d) fonte alb-stralucitor, fonte pestrite, fonte aurii.

7. Numiti principalele tipuri de grafit intalnite la fontele cenusii.
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8. Tinand cont de clasificarea fontelor in functie de natura matricei metalice, realizati corespondenta intre
microstructurile prezentate si tipul matricii metalice.




«
b8 e ) . a) fonte din clasa feritica;
: € o b) fonte din clasa perlito-feritica;
¥\ ‘. c) fonte din clasa perlitica;
y d) fonte din clasa martensitica;
{ e) fonte din clasa ausferitica.

PARTEA 2

9. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la obtinerea fontelor cenusii cu grafit lamelar sunt
adevarate (A) si care sunt false (F).

____In functie de modul de obtinere, fontele cu grafit lamelar nealiate pot fi clasificate in urmitoarele
grupe: fonte cenusii nemodificate, fonte cenusii modificate cu rezistenta ridicata, fonte cenusii cu tenacitate
ridicata.

____ Fontele cenusii cu grafit lamelar sunt caracterizate de prezenta grafitului cu compactitatea cea mai
mica.

____ Fontele cenusii cu grafit lamelar se obtin cu structura necesara NUMAI dupa aplicarea de tratamente
termice de corectie pieselor brut turnate.

____ Fontele cenusii cu structurd predominant feritici au rezistentd inferioara (6,=10+15 daN/mm?), iar cele
cu structura predominant perlitica au rezistenta superioara acestora (6,=25+40 daN/mmz).

10. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la obtinerea fontelor cenusii cu grafit lamelar sunt
adevarate (A) si care sunt false (F).

____Micsorarea cantitatii de grafit in fonte se poate realiza prin reducerea gradului de saturatie Sc.

___ Cu cat numarul de celule eutectice este mai mare, cu atat lamelele de grafit sunt mai scurte, mai liniare
si mai uniform repartizate.

_____ Prin supraincalzirea avansata a fontelor obisnuite se produce o activare suplimentara a germenilor
potentiali prin dizolvarea in mare parte a grafitului remanent.

____ Procedeele de finisare a structurii primare a fontelor cenusii cu grafit lamelar se bazeaza in primul rand
pe eliminarea efectului ereditar al grafitului remanent.

11. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la obtinerea fontelor cenusii cu grafit lamelar cu
varfurile rotunjite sunt adevarate (A) si care sunt false (F).

____Fonta ce se supune modificarii trebuie supraincalzitd in prealabil, in scopul dizolvarii incluziunilor
nemetalice grosolane si a separdrilor de grafit.

_____Modificatorul se introduce in baia metalici DOAR 1n stare lichida.

_____Modificatorul poate fi introdus in fonta lichida in trei moduri principale: in jet, in oala de turnare, in
forma.

_____ Tehnica de introducere a modificatorului in baia metalicd NU trebuie sa asigure o distributie uniforma
a acestuia in toatd masa de lichid.



12. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la fontele cenusii cu grafit coral sunt adevarate (A)
si care sunt false (F).

_____ Grafitul coral se prezintd sub forma interconectata — cu legaturi multiple.

_ Fonta cu grafit coral are matricea metalica ferito-perlitica (min. 80% feritd) indiferent de marimea
vitezei de racire in intervalul de solidificare.

__ Fonta cu grafit coral NU este sensibila la dimensiunile pieselor, proportia de grafit coral nefiind deloc
afectatd de o crestere sau scadere a grosimii peretilor.

____Ininteriorul celuleor eutectice, matricea metalica este in totalitate feritica.

13. Precizati care dintre factorii enumerati influenteazd cantitatea de modificator ce se introduce in baia
metalicd in scopul elaborarii unei fonte cu grafit compact/compactizat:

a) natura modificatorului;

b) tehnica de introducere a modificatorului in baia metalica;

c) temperatura de modificare a fontei lichide;

d) umiditatea amestecului de formare utilizat pentrui realizarea formelor de turnare;

e) compozitia chimica a fontei ce se supune modificarii.

14. Care dintre urmatoarele caracteristici este specifica unei fonte cu grafit nodular:

a) matricea metalica este exclusiv formata din graunti de ferita;

b) alungirea minima la rupere variaza intre 2...22%;

c) forma grafitului observat in cAmpul vizual al microscopului in procent de minumum 80% trebuie sa fie
ramificatd, cu cel putin trei zone distincte;

d) duritatea variaza de la 280...360 HB (900-2) pana la 150 HB (350-22).

15. Precizati care dintre urmdtoarele afirmatii referitoare la obtinerea unei fonte cu grafit nodular sunt
adevarate (A) si care sunt false (F).

_____ Fonta cu grafit nodular se obtine prin modificare in doud etape: etapa de modificare nodulizanta (etapa
I) si etapa de postmodificare grafitizanta sau de inoculare (etapa II).

_____ Qrafitul se obtine nodular prin modificarea fontei folosind Mg, Ce, Y, Ca, Li, Na si elementele din
grupa pamanturilor rare ca atare sau sub forma de feroaliaje, prealiaje si saruri.

___ Compactizarea grafitului are la bazd marirea tensiunii interfaciale grafit-matrice metalica lichidd sub
influenta elementelor chimice modificatoare.

____ Temperatura de modificare nu depinde de nici un factor, fiind stabilita la valoarea constanta de
1850°C.

16. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la obtinerea fontei cu grafit nodular sunt adevarate
(A) si care sunt false (F).

____ Cel mai utilizat element chimic modificator este Mg.

___ Cantitatea de magneziu ce se introduce 1n baia metalicd este aceeasi oricand, pentru orice cantitate de
metal lichid si nu se calculeaza cu nici o relatie.

____ Elementele chimice anti-modificatoare franeaza procesul de modificare sau chiar 1l compromit.
____Dintre elementele chimice anti-modificatoare NU fac parte: Al, Ti, Pb, Sn.

17. Fonta maleabild este:

a) o fonta alba cu grafit sub forma de cuiburi;

b) o fontd cenusie in care grafitul este sub forma de cuiburi si se obtine prin tratament termic din fonta alba;
¢) o fonta ce poate fi indoitd cu mana;

d) o fonta nealiatd cu matrice metalica austenitica in care grafitul este prezent sub forma de mici sfere
amplasate interdendritic.

18. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la obtinerea fontei maleabile sunt adevarate (A) si
care sunt false (F):

_ Tratamentul termic utilizat pentru obtinerea unei fonte maleabile pornind de la o fontd albd este
recoacerea de grafitizare.
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_ Existd patru grupe de fontd maleabila: fonta maleabild cu inima alba, fonta maleabild cenusie, fonta
maleabild cu inimd neagra si fonta maleabila cu grafit lamelar.

_ Fonta maleabila cu inimd alba are o structurd metalografica formata exclusiv din cementitd primara.
__ Fonta maleabila este o fonta cenusie in care grafitul este prezent sub forma de cuiburi obtinuta exclusiv
prin turnare, fara aplicarea de tratamente termice.

19. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la compozitia chimicd a fontelor aliate sunt
adevarate (A) si care sunt false (F):

_____Si>4%; Mn > 2%;

_____Ni, Cu, Cr, Al > 0,3%;

_ C<0,01%;

_Sn,W,Ti, V, Mo > 0,1%.

20. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la clasificarea fontelor aliate infunctie de continutul
elementelor de aliere sunt adevarate (A) si care sunt false (F):

__ fonte slab aliate, la care suma elementelor de aliere nu depaseste 4%;

__ fonte slab si mediu aliate, la care suma elementelor de aliere nu depéseste 20%;

__ fonte mediu aliate, la care suma elementelor de aliere este cuprinsa intre 4 si 8%;

__ fonte inalt aliate, la care suma elementelor de aliere depaseste 10%.

21. Precizati care dintre urmatoarele modalitdti de introducere a materialelor de aliere in faza metalica este
incorecta:

a) In incarcatura metalica;

b) in baia metalica din agregatul de elaborare;

¢) in compozitia amestecului de formare utilizat pentru realizarea formelor de turnare;

d) In baia metalica 1n oala de turnare.



PARTEA 3

22. Completati schema bloc a fluxului tehnologic general de elaborare a unei fonte

pregatirea incarcaturii
v

v

v
topirea
v

v
tratamente metalurgice ale fontei in stare lichida supraincalzita in agregatul de elaborare:

dezoxidarea,

v
gvacuarea
v
tratamente
desulfurarea, carburarea,
v

turnarea




23. Numiti agregatul de elaborare prezentat in schema de mai jos si completati elementele componente ale
acestuia.
Schita unui

24. Numiti agregatul de elaborare prezentat in schema de mai jos si completati elementele componente ale
acestuia.
Schita unui
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25. Numiti agregatul de elaborare prezentat in schema de mai jos si completati elementele componente ale
acestuia.
Schita unui

26. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F).

__ Prin incarcare se intelege totalitatea operatiilor prin care incarcaturile metalica si nemetalica sunt
amplasate in agregatul de elaborare, in asa fel incat durata de elaborare sa fie minima iar fonta sa se obtina
cu calitate superioara.

__ Prima portie ce se incarcd in cubilou peste patul de cocs este portia de fondant.

__ Ordinea de incarcare a portiilor de material pana la nivelul gurii de incarcare in cazul elabordrii in
cubilou este urmatoarea: metal, cocs si fondant.

__ Daca deseurile utilizate la elaborarea in cubilou sunt sub formad de bucati mici, se recomanda
introducerea lor la partea inferioara a cubiloului.

27. Topirea reprezinta:

a) incélzirea in vederea transformarii incarcaturii metalice din stare solida in starea lichida, impreuna cu
toate fenomenele ce insotesc aceasta transformare;

b) exclusiv transformarea din stare solidd in stare lichida;

¢) incalzirea in vederea transformarii unui deseu metalic In produs finit;

d) fenomenul de trecere din stare solida in stare lichida a unui material pe baza transferului de electroni intre
acesta si o sursa donoare.



28. Care dintre urmatoarele zone NU este caracteristica unui cubilou, din punct de vedere al caracterului
chimic al atmosferei gazoase si al proceselor chimice ce au loc intre componentele incarcaturii cubiloului:

a) zona de ardere/oxidare (za);

b) zona de reducere (zr);

C) zona de turbionare a incarcaturii metalice (zt);

d) zona neutra (zn).

29. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F).

__Ceamai importanta reactie din zona de ardere a cubiloului este C + O, < CO, (+ 33.561 kJ/kgC).
___Reactia CO; + C = 2CO (-14.400 kJ/kgC) - reactia de gazeificare, se desfasoara in zona neutra si
determind cresterea temperaturii gazelor de cubilou din zona de reducere.

__ Reactia preponderenta desfasuratd in zona neutra a cubiloului este cea de disociere a fondantului:
CaCO3 « CaO + COy.

____ Reactiile de oxidare care implica metalul se produc exclusiv in zona de preincalzire a cubiloului.

30. Tinand cont de faptul ca supraincalzirea unei fonte consta in incalzirea baii metalice peste temperatura
corespunzatoare liniei lichidus a aliajului respectiv, precizati semnificatia termenilor prezenti in relatia de
definire a gradului de supraincélzire ATs:
ATs=Ts-TL[°C], Ts-
TL—

31. Precizati care dintre urmdtoarele afirmatii referitoare la carburarea bdii metalice in cubilou sunt
adevarate (A) si care sunt false (F).

___In cazul elaborarii fontei apare necesitatea carburdrii baii metalice din cauzi ca in incdrciturd se
utilizeaza deseuri de otel, pentru a se compensa pierderile prin oxidare ale carbonului dar si pentru a se
asigura continuturi mai mari de carbon impuse de unele marci de fonte.

____ Carburarea fazei metalice se produce datorita difuziei carbonului din cocs in faza metalica lichida, pe
intreaga indltime a patului de cocs, atat in stadiul de picaturi cat si in stadiul de baie a fazei metalice.

_ Procesul de carburare din cubilou depinde de multi factori: temperatura, indltimea patului de cocs,
mdrimea granulatiei cocsului, continutul de carbon din incdrcatura metalica, bazicitatea zgurii, durata /
suprafata de contact cocs incandescent-faza metalica.

___ Inaltimea creuzetului nu este un factor de care sa depinda procesul de carburare din cubilou.

32. Precizati care dintre urmdtoarele afirmatii referitoare la etapa de desulfurare din fluxul de elaborare a
unei fonte sunt adevarate (A) si care sunt false (F).

_ Sulful se afla in fonta lichida nealiata sub forma de FeS sau (FeMn)S, prezenta lui avand, in principal,
implicatii negative.

___ Desulfurarea are la baza interactiunea chimica dintre faza metalica lichida si elemente chimice ce au
afinitatea chimica fata de sulf mai mare decat fierul.

____In cazul desulfuririi in cubilou, desulfurantul principal este Ca, sub forma de CaO, care provine din:
disocierea CaCOj3 (fondant), carbid (CaC, + CaO), fluorina (CaF,).

____ Desulfurarea cu carbid se realizeaza dupa urmatoarea reactie chimica: [Mn]+[FeS]=[Fe]+(MnS).

33. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F).

___ Cuptorul cu inductie functioneazd pe principiul transformatorului, primarul fiind serpentina de
cupru — iar secundarul fiind incarcatura metalica din creuzet — indusul.

__ Captuseala refractara a cuptoarelor cu inductie este de trei tipuri: acida, neutra si bazica.
____Inindustrie, cele mai utilizate cuptoare cu inductie firad miez sunt cele captusite acid.

__ Cuptoarele cu incalzire prin inductie se incarca numai manual.

34. Care sunt cele patru faze existente in sistemele create in agregatele de elaborare de tipul cuptorului cu
incélzire electrica prin inductie:

a) A (mantaua metalicd), B(incarcatura metalicd), C (zgura) si D (atmosfera gazoasa);

b) A (captuseala refractard), B(incarcatura metalicd), C (zgura) si D (atmosfera gazoasa);

c) A (captuseala refractard), B(incarcatura metalicd), C (incarcatura nemetalicd) si D (atmosfera gazoasd);



d) A (captuseala refractard), B(incarcatura metalicd), C (zgura) si D (fondant).

35. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F).

____Interactiunile chimice de ordinul | sunt cele desfasurate cand toate cele patru faze ce caracterizeaza
sistemul coptuseala - baie metalica — zgura — atmosfera ajung concomitent in contact. F

___ Interactiunile chimice de ordinul | ce au loc in baia metalica sunt diverse: oxidarea elementelor
chimice cu afinitatea chimica fata de oxigen mai mare decat cea a fierului, cu FeO, cum ar fi C, Si, Mn,
interactiuni intre incluziunile nemetalice si C, interactiunea dintre FeS si Mn etc.

_____ Interactiunile de ordinul al Il-lea au loc la granita a doua faze aflate in contact, semnificative fiind
interactiunile: captuseald — topiturd (AB), captuseala — zgura (AC) si topitura — zgura (BC).
____Interactiunea ABC (captuseala-topitura-zgura) si cea de tipul ACD (captuseala-zgura-atmosfera) pot
avea un caracter permanent sau periodic, in functie de pozifia reciproca a celor trei faze in contact.

36. Precizati care dintre interactiunile enumerate mai jos sunt caracterizate de imaginea prezentata:
a) interactiuni de ordinul II: topitura-atmosferd gazoasa,

b) interactiuni de ordinul III: topiturd-atmosfera gazoasa-zgura;
¢) interactiuni de ordinul II: topitura-captuseala refractara,

d) interactiuni de ordinul I desfasurate in zgura.

37. Utilizand nomograma de alaturi determinati temperaturile de echilibru (Te) si de supraincalzire (Ts) ale
baii metalice in cazul elaborarii unei fonte nealiate utilizdnd un cuptor cu incalzire prin inductie fard miez,
cu continuturi de 1,6% Si si 2,7% C:
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38. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la etapa de dezoxidare din fluxul de elaborare a
unei fonte sunt adevarate (A) si care sunt false (F).

___ Dezoxidarea este etapa fluxului tehnologic de elaborare a fontelor care consta in cresterea continutului
de oxigen din fonta lichida.

_ Realizarea etapei de dezoxidare se impune atunci cand se foloseste o Tncarcaturd metalica excesiv de
oxidata, care determina o neutralizare a materialelor reducatoare din Incarcatura.

_ Prezenta oxigenului in exces in fonta lichida are consecinte negative, dintre care pot fi mentionate
urmatoarele: cresterea coeficientului de contractie la solidificare; obtinerea de piese cu defecte de turnare
numeroase, diminuarea fluiditatii in mod accentuat o data cu micsorarea temperaturii fontei lichide.
Dezoxidarea fontei se poate realiza prin urmatoarele doud moduri: supraincélzirea fontei in stare
lichida la o temperatura mai mare decat temperatura de echilibru a reactiei chimice SiO,+2C+2{CO}+Si,
introducerea in fonta lichida de materiale reducatoare.
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39. Realizati corespondenta intre elementele componente ale agregatului de elaborare prezentat in schema de
mai jos si descrierile acestora, prin completarea tabelului de mai jos. Precizati ordinea corecta de desfasurare

a etapelor prezentate in schema.

Schema pozitiei unui electrod in timpul etapei de topire, in cazul elaborarii in cuptorul cu incalzire cu arc

electric. A. inceputul topirii, B. inceperea formarii craterelor, C. terminarea formarii craterelor, D. finalul

topirii.
Nr.corespondent | Denumire element | | Nr.corespondent | Denumire element
8 cuva 6 vatra
bolta 2 cap de prindere
electrod baie metalica
arc electric incarcatura
4 zgura crater

40. Corelati reactiile prezentate mai jos cu descrierile acestora:

a) [FeS]+(Ca0)+[R]=(CaS)+[Fe]+ RO,

b) (CaC, )+ [FeS]+ 2[FeO]=(CaS) + 3[Fe]+ 2{CO}

¢) 3(Na,O)+ [FeS]=(Na,S) + [FeO]

d) CaCN, > Ca+C+ 2N

1. Desulfurarea cu carbid.

2. Desulfurare prin mentinerea baii metalice sub un strat de zgura sintetica din sistemul CaO — Na,O - CaF,

in cuptoarele captusite bazic.

3. Disocierea cianamidei de calciu industriala in cadrul reactiei de desulfurare in cuptorul cu inductie cu
agenti amplasati la suprafata baii metalice.
4. Reactia chimica generald de desulfurare, care nu determina pierderi in baia metalica.
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PARTEA 4

41. Completati definitia: Otelul este un aliaj al ferului (Fe) care contine ca element insotitor
de baza al Fe, incepand de la 0,03%C pana la continuturi ce trec de 2,11%Cechivalent, elemente insotitoare
de baza ale Fe si C (Si, Mn, P si S), impuritati numite oligoelemente (Sb, Pb,As etc) si (N, O, H etc).

42. Daca formula de calcul a carbonului echivalent pentru sistemul Fe-C-Si-S-Mn-P este:
Cechiv = Ct + 0,3 *%Si — 0,3 %P + 0,4 +%S — 0,03 *%Mn, sa se calculeze valoarea Cechiv pentru otelul
OL52 (max 0,2%C, max 1,6% Mn, max 0,5%Si, max 0,05% P si S)

43. In categoria otelurilor aliate de calitate NU se incadreaza:

a) otelurile de constructie cu granulatie fina sudabile, otelurile pentru recipiente sub presiune si otelurile
pentru tevi;

b) otelurile pentru electrotehnica,

¢) otelurile pentru produse la care se fac prelucrari severe (cu grade mari de deformare) prin deformare
plastica la rece si care contin elemente ce asigura finisarea granulatiei;

d) oteluri inoxidabile duplex.

44. Care dintre urmatoarele marci de otel nu face parte din categoria otelurilor pentru constructii mecanice:
a) oteluri pentru precomprimarea betonului;

b) oteluri pentru organe de asamblare;

c) oteluri pentru rulmenti;

d) oteluri pentru arcuri

45. Precizati care dintre urmatoarele proprietati de bazd nu este specificd materialelor din care se
confectioneaza rulmentii:

a) limita de elasticitate ridicata;

b) duritate variabild in sectiunea piesei, cuprinsd intre 620...660 HRC;

C) rezistenta la oboseala ridicata,;

d) rezistenta ridicata la rupere, la socuri si la uzura.

46. Precizati care dintre urmatoarele clase de oteluri nu este specifica categoriei otelurilor inoxidabile:
a) oteluri austenitice;

b) oteluri austenito-feritice;

c) oteluri nealiate moi;

d) oteluri rezistente la fluaj.

47. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la caracteristicile otelurilor inoxidabile sunt
adevarate (A) si care sunt false (F):

_____ Conform standardului SR EN 1088:1997, otelurile inoxidabile contin min. 10,5% Cr si max. 1,2% C.
____ Caracteristica principala a otelurilor inoxidabile este rezistenta lor mare la coroziune.

____Rezistenta la coroziune a otelurilor inoxidabile este conferita de prezenta cromului.

_____ Otelurile inoxidabile, de regula, se utilizeaza la temperaturi mai mari de 2800 °C.

48. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la caracteristicile otelurilor inoxidabile duplex sunt
adevarate (A) si care sunt false (F):

__Au continut scazut de carbon (< 0,05%) si extrem de inalt de crom (21...26%), nichel (3...8%) si mai
pot contine molibden (0,1...4%) si mangan (1,5...3%).

__ Structura acestor oteluri contine aproximativ 50% ferita si 50% austenita.

____ Otelurile duplex prezinta exclusiv proprietati ale otelurilor feritice.

___Datorita structurii specifice, otelurile duplex sunt rezistente la coroziunea prin oboseala care afecteaza
otelurile austenitice ce functioneaza in medii umede de temperatura inalta.

49. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la otelurile refractare sunt adevarate (A) si care
sunt false (F):
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__ Otelurile refractare sunt bogat aliate In crom, la care se adauga ca elemente principale aluminiu si
siliciu.

_ Refractaritatea acestor oteluri nu depinde de structura specifica ci doar de configuratia pieselor turnate.
__ Se considera oteluri refractare acele oteluri care prezinta bund rezistenta asociatd cu bune proprietati
mecanice la temperaturi de exploatare ce depasesc 773 ... 873 K.

_____ Rezistenta la oxidare a otelului refractar este o consecintd a formarii unui strat de oxid aderent si
impermeabil.

50. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la otelurile refractare sunt adevarate (A) si care
sunt false (F):

___ Oftelurile refractare martensitice se caracterizeaza prin continutul in Cr de 5-22%, la care
se adaugd aluminiu si molibden (Cr-Al-Mo) sau molibden - siliciu sau siliciu si nichel (Cr-Si-Ni).

_____ Otelurile refractare feritice se caracterizeaza prin continut ridicat de crom (17...30%), la care se
adauga siliciu, aluminiu.

____ Ofelurile refractare austenitice se caracterizeaza prin continuturi ridicate in crom-nichel,
recomandindu-se calitatile 20-10 ; 25-12 ; 25-20 (continut de crom si nichel).

____ Clasificarea otelurilor refractare se face in functie de structura in: martensitice, feritice, austenitice,
ferito-austenitice si sinterizate din pulberi ceramice.

51. Care dintre tehnologiile de elaborare enumerate mai jos nu este specifica obtinerii otelurilor inoxidabile:
a) elaborarea in cuptoare electrice cu arc;

b) elaborarea in cubilou fara tratamente metalurgice ulterioare ale baii metalice;

¢) elaborarea in convertizor — procedeul AOD;

d) elaborarea in convertizor — procedeul CLU.

52. Care dintre materialele de mai jos nu este utilizat la executarea sculelor aschietoare sunt:
a) otelurile carbon de scule;

b) otelurile aliate de scule;

C) otelurile rapide;

d) otelurile moi.

53. Care dintre urmatoarele conditii nu este specificd otelurilor pentru scule:

a) otelurile trebuie sa-si mentinad duritatea ridicata si in urma incalzirii lor datorita frecarilor ce apar intre
scule si semifabricatele sau piesele supuse prelucrarii;

b) duritatea otelurilor din care sunt executate sculele nu este importanta in exploatare;

C) otelurile trebuie sa prezinte rezistenta la uzura, la rece si la cald,

d) otelurile trebuie sa aiba o buna calibilitate, astfel ca zona de la suprafata sculelor durificata prin calire sa
fie suficient de extinsa (adancd) si sa permit ascutirea repetatd a acestora, fara ca duritatea taigurilor sa se
micsoreze inadmisibil.

54. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la otelurile de scule sunt adevarate (A) si care sunt
false (F):

____ Otelurile carbon pentru scule au concentratia de carbon ridicata (%Cm = 0,65...1,25 %) si
continuturile de impuritati limitate la nivelurile corespunzatoare otelurilor de calitate.

____ Otelurile carbon pentru scule sunt in marea majoritate oteluri hipereutectoide, structura lor de echilibru
fiind alcatuita din perlita si cementita secundara.

____ Oftelurile aliate pentru scule au un continut de carbon de 0,8-2,2%, precum si o serie de
elemente de aliere ca: wolfram, crom,vanadiu, nichel, molibden, mangan etc.

__ Otelurile aliate pentru scule au o structura grosolana, formata din grauntimari de ferita nealiata.

55. Precizati prin numerotare de la 1 la 11 ordinea corecta de desfasurare a principalelor etape ale procesului

tehnologic de elaborare a otelului n cuptorul electric cu Incalzire prin arc electric enumerate mai jos:
_ Pregatirea incarcaturii; Topirea; Fierbere (afinare); Pregatirea cuptorului — ajustarea; _ Turnarea;
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_ Incdrcarea materialelor metalice si nemetalice; _ Dezoxidarea; _ Tratarea otelului in afara agregatului de
elaborare; _ Alierea; _ Tratamentul termic primar al pieselor brut turnate; _ Evacuarea.

56. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la etapa de aliere sunt adevarate (A) si care sunt
false (F):

__Alierea se desfasoara in perioada de incarcare sau topirein cazul elementelor cu afinitate mare fata de
oxigen (Al, B, Ti).

__ Alierea se desfagoara in perioada de incarcare sau topirein cazul elementelor cu afinitate
mica fatd de oxigen, ce au pierderi minime prin oxidare (cum este cazul elementelor de Ni, Mo).

_ Alierea se desfasoara dupa etapa de predezoxidare sau dezoxidare in cazul elementelor cu pierderi
medii prin oxidare (Cr, V, Si, W).

____Elementele de aliere cu afinitate mare fata de oxigen se introduc in ultima etapa de evacuare (Al, B,
Ti).

57. Afinarea NU reprezinta:

a) procesul de oxidare a carbonului cu formare de CO care paraseste baia metalica sub forma de bule;

b) etapa care are ca Scop principal indepartarea din baia metalica a gazelor (H si N)
si a incluziunilor nemetalice exogene si endrogene;

C) este etapa in timpul careia se produce omogenizarea termica si chimica a baii metalice;

d) procesul prin care se introduc elementele de aliere in baia metalica.

58. Precizati (numerotand cu 1, 2, 3, 4) ordinea corecta a etapelor de desfasurare a perioadei de fierbere:
_____perioada asa numitei ,,caderi abrupte" ;

____perioada de sfirsit a oxidarii carbonului;

_____ perioada ,,vitezei tehnice" de decarburare in care se afla de reguld inregistrata si viteza maxima de
decarburare;

_____perioada de inceput de oxidare a carbonului, perioada asa numitei ,,caderi liniare”.

59. La afinare au loc o serie de reactii chimice de oxidare si reducere atat Tn baia metalica cat si la interfata
baie metalica — zgura, reactia specifica fiind:

a) [CO] + (Fe) = [FeO] + {C}

b) NaOH + HCI = NaCl + H20

c) [C] + (FeO) = [Fe] + {CO}

d) CaCO3 + (FeO) = Fe + CaO + CO2

60. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la etapa de dezoxidare sunt adevarate (A) si care
sunt false (F):

__ Dezoxidarea otelului este etapa urmatoare care are ca scop micsorarea continutului de oxigen ramas
dizolvat in baia de otel si inlaturarea compusilor chimici in procesul de oxidare.

__ Dezoxidarea prin difuzie consta in dezoxidarea zgurei adaugarea la suprafata acesteia a cocsului
(dezoxidare cu zgura alba), a ferosiliciului sau aluminiului.

_ Dezoxidarea cu zgura carbidica constd in suplimentarea cantitatii de cocs adaugate si formarea unei
zgure cu carbura de calciu pe baza reactiei: (CaO) + 3(C) = (CaC2) + {CO}-Q

__ Dezoxidarea cu aluminiu se face pentru o crestere a cantitatii de oxigen din baia metalica, utilizdind
aluminiu sub forma de oxid de aluminiu in amestecuri oxidante.

61. Care dintre urmatoarele afirmatii reprezinta un dezavantaj al elaborarii otelurilor in cuptorul electric cu
incalzire prin inductie:

a) nivel de poluare mai scazut;

b) incalzirea incarcaturii uniform si cu viteza mare;
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C) nu se poate elabora prin metoda cu oxidare totala;
d) omogenizarea fizica si chimica a otelului lichid.

62. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la functionarea convertizorului sunt adevarate (A)
si care sunt false (F):

_____ Convertizorul este un agregat in care are loc elaborarea otelului prin afinarea fontei lichide cu
aer.

_Aerul suflat prin masa de fonta topitd oxideazd carbonul, avand loc reactii exoterme ce ridica
temperatura baii metalice de la 1200-1300°C la 1600-1650°C.

___ Procedeul de elaborare in convertizor are nevoie de combustibil suplimentar, fiind utilizat cu precadere
cocsul.

____In cadrul acestui procedeu se agita puternic baia metalica, astfel inct afinarea are loc rapid, obtinindu-
se o sarja de otel foarte uniforma.

63. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la constructia convertizorului sunt adevarate (A) si
care sunt false (F):

____ Convertizorul are forma de para, fiind construit din tabld de otel captusit cu material refractar
acid la convertizorul Bessemer, sau bazic la convertizorul Thomas.

___ Pe manta este un inel puternic de otel cu doua fusuri, prin care intregul convertizor se sprijina pe
lagarele celor doi stalpi.

___ Pe unul din fusuri este o roatd dintatd In angrenare cu o cremalierd actionatd de sistemul hidraulic
cilindru-piston.

__ Pozitia convertizorului este fixa, nu poate fi basculat ci doar rotit in jurul axei proprii.

64. Procedeul de elaborare a otelurilor in convertizor, prezentat e

in imaginea alaturata este: -
a) elaborare cu suflare pe sus;

b) elaborare cu suflare pe jos — OBM;

c) elaborare cu suflare pe sus plus duze neracite pe jos;

d) elaborare cu suflare pe sus cu blocuri permeabile pe jos.

65. Numiti agregatul de elaborare prezentat in
schema de mai jos si completati in tabel cifrele
corespunzatoare elementelor componente ale

|

acestuia. (0,1x10=1 p) s B
Schema constructiva a unui - |
, ~d
A
= '\-" p L .—A—i
; T
f !
|
12 '
ecran de protectie 5 captuseala refractara de uzura manta metalica
12 | suport in consola lagar de fixare inel superior
lagar suport de sprijin 9 | partea cilindrica
2 bandaj captuseala refractard permanenta fundul convertizorului
orificiu de evacuare | 14 | inel de sustinere cu fusuri de basculare | 10 | curbura inferioara
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66. Care dintre urmatoarele afirmatii nu reprezintad o consecintd a etapei de suflare a oxigenului de la
claborarea in convertizorul cu oxigen prin procedeul LD:
a) elementele incarcaturii (C, Si, Mn, P, Cr etc) se oxideaza de la valorile initiale pana la cele cerute de

marca de otel elaborata;

b) obtinerea caldurii necesare procesului este urmare a desfasurarii reactiilor de oxidare, care sunt, in
exclusivitate, exoterme;

C) realizarea unei zguri fluide, la inceput oxidante, care permite dizolvarea unor cantitati apreciabile de var,
apoi bazice (pentru defosforare) si reducatoare (pentru dezoxidare - aliere si desulfurare);

d) prelevarea probelor pentru corectia compozitiei chimice dureaza max. 15 min.

67. Precizati prin numerotarea de la 1 la 6 a figurilor de mai jos care sunt etapele procesului de elaborare a
otelului in convertizorul LD.

Panou Lance oxigen ”
protectie (riicit cu apd)|| 75
"
Zgura l -}
Ll Evacuare
Prelevare Evacuare otel Oald incarcare
probe zgura : o% fonta lichida
Ncarcare v Suflare
Oali fier vechi oxigen
gura

68. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la procesul metalurgic de elaborare in convertizor
sunt adevarate (A) si care sunt false (F):
Afinarea baii metalice se produce cu ajutorul oxigenului gazos suflat prin lance, cu puritate de cel

putin 99,5%.

__ Cea mai mare parte dintre elementele insotitoare nu se oxideaza direct cu oxigenul gazos ci indirect cu
atomii de oxigen dizolvati mai intai in baia metalica.

__ Oxidarea elementelor chimice se produce aleatoriu, fara a fi respectatd nici o ordine, cum ar fi cea
legata de afinitatea chimica fata de oxigen.

____Un rol important in procesul de oxidare a elementelor insotitoare il joacd contactul foarte bun dintre
zgura bogata 1n oxizi de fier si baia metalica.

69. Precizati care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la procesul metalurgic de elaborare in convertizor
sunt adevarate (A) si care sunt false (F):

___ Dupa terminarea oxidarii Si si Incetinirea oxidarii Mn, viteza de decarburare creste pana la valoarea
maxima posibild, oxigenul fiind practic consumat doar in reactia cu carbonul.

____ Dezoxidarea otelului se face exclusiv in convertizor.

__ Formarea zgurii se accentueaza dupa atingerea temperaturii de 1460...1470 °C, temperaturd ce
coincide cu cea determinatd pentru amorsarea procesului de oxidare a fontei cu ajutorul oxigenului gazos.
_ Cel de-al treilea factor care poate grabi formarea zgurei active este folosirea unor fondanti pentru
fluidificarea zgurei, cel mai bun fiind considerat fluorina.
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70. Precizati cu ajutorul sagetilor de sens care

dintre elementele precizate in figura de mai Fumud  Gaze {CO, CO2)

jos sunt intrarile (—) si care sunt iesirile («) ’ Oxigen Fonta lichida
de materiale la elaborarea otelurilor 1in oEn ; / c ke
. =3 ler vecni
convertizor. \
Var dolomitic Minereu de fier

/

Zgura
Otel
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